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REQUISITOS TECNICOS PARA CONEXAO DE MICRO
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1. Objetivo

O objetivo deste documento é estabelecer as diretrizes basicas necessérias para o
acesso e conexao da micro e minigeragao distribuida, ao sistema de distribuicdo das
Cooperativas de Distribuicao de Energia Elétrica, visando os aspectos de protegio operacéo e
segurancga, conforme a Resolucao Normativa N°482/2012 da ANEEL.

2. Aplicacao

Este documento é aplicavel a todas as unidades consumidoras que desejarem
conexdao da geracdo distribuida as redes de baixa e média tensdo, sob sistema de
compensacao de energia.

3. Documentos de Referéncia
Resolucdo Normativa N° 414 de 2010 da ANEEL
Resolugdo Normativa N° 482 de 2010 da ANEEL
Resolugdo Normativa N° 506 de 2010 da ANEEL
Procedimentos de Distribuicdo — PRODIST, ANEEL — Cartilha de Acesso ao Sistema de
Distribuicao
Procedimentos de Distribuicdo — PRODIST, ANEEL — Mod 1 _ Introducéo
Procedimentos de Distribuicdo — PRODIST, ANEEL - Acesso ao Sistema de
Distribuicao
Procedimentos de Distribuigao — PRODIST, ANEEL Mod 8 - Qualidade de Energia
Elétrica
RIC BT — Regulamento de Instalagdes Consumidoras de Baixa Tensao
Documento n° REGD 035.01.06 _ FECOERGS
RIC MT - Regulamento de Instalagdes Consumidoras de Média Tensao
Documento n° REGD 035.01.07 _ FECOERGS
IEEE STD 519-1992 Recommended practices and requirements for  harmonic
control in electrical power system;
IEEE/ANSI C37.2-1996 (R2001) Standard electrical power system device function
numbers and contact designations;
IEC 62109-2 Safety of power converters for use in photovoltaic power systems -
Part 2: Particular requirements for inverters.
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4. Definicoes

Para os efeitos deste documento, sdo adotadas as definicbes a seguir:

Acessante — sdo os consumidores, centrais geradoras, distribuidoras ou agente
importador ou exportador de energia, com instalagdes que se conectam ao sistema elétrico de
distribui¢ao, individualmente ou associados.

Acessada — Distribuidora de energia elétrica em cujo sistema elétrico o acessante
conecta sua instalagoes.

Carga Instalada — E a Soma das poténcias nominais dos equipamentos elétricos
instalados na unidade consumidora e em condi¢des de entrar em funcionamento, expressa em
quilowatts (kW).

Cogeracao Qualificada — Atributo concedido a cogeradores que atendem os requisitos
definidos em resolucao especifica, segundo aspectos de racionalidade energética, para fins de
participagéo nas politicas de incentivo a cogeragao.

Geracao Distribuida - Centrais geradoras de energia elétrica, de qualquer poténcia,
com instalagbes conectadas diretamente no sistema elétrico de distribuicdo ou através de
instalagbes de consumidores, podendo operar em paralelo ou de forma isoladas e
despachadas — ou nao — pelo ONS.

Microgeracao Distribuida - Central geradora de energia elétrica, com Carga Instalada
menor ou igual a 100 kW e que utilize fontes com base em energia hidraulica, solar, edlica,
biomassa ou cogeracao qualificada, conforme regulamentacdo da ANEEL, conectada na rede
de distribuicdo por meio de instalacdes de unidades consumidoras.

Minigeracao Distribuida - Central geradora de energia elétrica, com Carga Instalada
superior a 100 kW e menor ou igual a 1 MW para fontes com base em energia hidraulica, solar,
eolica, biomassa ou cogeracdo qualificada, conforme regulamentacdo da ANEEL, conectada
na rede de distribuicdo por meio de instalagcdes de unidades consumidoras.

Ponto de Conexao - Conjunto de equipamentos que se destina a estabelecer a
conexao na fronteira entre as instalagées da acessada e do acessante.

Procedimento de Rede - Documento elaborado pelo ONS com a participagdo dos
agentes que, aprovado pela ANEEL, estabelece os procedimentos e os requisitos técnicos
necessarios para o planejamento, para a implantacao, para o uso e para a operagao do SIN,
bem como as responsabilidades do ONS e dos agentes.

Ramal de Entrada - Conjunto de condutores e acessoérios instalado pelo consumidor
entre o ponto de conexao e a medigado ou protecdo de suas instalagdes de utilizacao.
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Sistema de Distribuicao - Conjunto de instalagdes e equipamentos elétricos existentes
na area de atuagao de uma distribuidora. Para efeitos do PRODIST, o sistema de distribui¢éo
compreende apenas as instalagdes de propriedade de distribuidora, ndo alcangando as Demais
Instalagées de Transmissao — DIT, exceto quando expressamente citado.

5. Critérios Gerais
5.1 Todos os consumidores estabelecidos na area de atuagdo da Cooperativa,
alimentados em média tensao, ou baixa tensdo devem comunicar a intengao de conexao de
geradores de energia com fontes renovaveis, ou cogeracao qualificada, em paralelo com a
rede das Cooperativas.

5.1.1  Os consumidores que desejarem enquadrar sistemas de cogeracao qualificada
devem fazé-lo junto a ANEEL. Para consulta de acesso é necessario apresentar a
documentacao que comprove esta classificacdo bem como as informagoes listadas nos Anexo

1 e Anexo 1.1 ou Anexo 1.2.

5.1.2 Ainda que os geradores pertencentes ao consumidor venham a operar
conectado a rede da COOPERATIVA somente em periodos especificos do dia, e nao

permanentemente, é obrigatéria a comunicagio conforme definido no paragrafo 5.2 ou 5.3.

5.2 A comunicagdo de consumidores conectados em baixa tensdao € realizada
através da apresentacao das informagoes constantes no Anexo 1 e Anexo 1.1

5.3 A comunicacdo de consumidores conectados em média tensdo é realizada
através da apresentacao das informagdes constantes no Anexo 1 e no Anexo 1.2

5.4 As informacdes do Anexo 1, devem se referenciar a todas as instalagbes do
médulo de geragdo da unidade consumidora até o ponto de conexdo com a rede da
COOPERATIVA.

5.5 Para Solicitacao de Acesso deve ser entregue a Cooperativa o Anexo 2.
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5.6 Os consumidores sao cadastrados no Sistema de compensacado de energia
elétrica da COOPERATIVA mediante a analise das informagdes apresentadas, vistoria das
instalacdes e aprovacdo da COOPERATIVA.

5.7 O nivel de tensao para conexao do modulo de geracao da unidade consumidora
é definido pela COOPERATIVA a partir da analise do contetido do Anexo 1.

5.8 Os clientes que desejarem conectar inversores a rede de distribuicido da
COOPERATIVA devem se certificar da existéncia nos mesmos de selo INMETRO NBR/ABNT -
Requisitos para inversores conectados a rede.

5.9 A COOPERATIVA pode solicitar, a qualguer momento, as adequacdes
necessarias para conectar ou manter conectada a unidade consumidora com médulo de
geracao em baixa tensdo ou média tensao.

5.10 Os custos de construgdo ou adequagao do padrado de entrada de energia para
conexao de Mddulo de Geragao BT sao de responsabilidade do acessante.

5.11 Para os consumidores que ndo possuem medidor de energia bidirecional é
necessario substituir o medidor de energia convencional por um medidor de energia eletrénico

bidirecional.

5.11.1 O custo de adequacado do sistema de medicao é a diferenca entre o custo dos
componentes de medicao requerido para o sistema de compensacao de energia elétrica e o
custo do medidor convencional utilizado em unidades consumidoras no mesmo nivel de
tensdo. Sendo que os referidos componentes de medicdo sdo parte integrante do ativo em
servigo da cooperativa.

5.11.2 A poténcia instalada da microgeragao ou minigeragao distribuida na unidade
consumidora (UC) participante do sistema de compensacao de energia elétrica fica limitada a
carga instalada dessa UC, quando do Grupo B, ou a demanda contratada, quando do Grupo A.

5.11.2.1 Se o acessante desejar instalar microgeragdo ou minigeragao distribuida com
poténcia superior aos limites acima estabelecidos, ele devera solicitar aumento da carga
instalada, se for consumidor do Grupo B, ou aumento da demanda contratada, se do Grupo A.
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A essas solicitacbes de aumento de carga ou demanda aplicam-se, quando couberem, as
regras de participagéo financeira do consumidor, definidas em regulamento especifico (Se¢éao |
do Capitulo 1ll da REN ANEEL n° 414 - 2010).

5.11.2.2 Para o calculo dessa participacdo financeira, ndo fardo parte os custos
adicionais causados por eventuais ampliagcbes ou reforcos na rede de distribuicdo da
Cooperativa para conexado da micro ou minigeracdo distribuida, enquanto participante do
sistema de compensacao de energia elétrica, até o limite da carga originalmente instalada, se
do Grupo B, ou da demanda originalmente contratada, se do Grupo A.

5.12 A liberacao do funcionamento do grupo gerador pela COOPERATIVA limita-
se, exclusivamente, ao que se refere a conexao elétrica, cabendo ao interessado obter

as licencas de funcionamento junto aos demais érgaos publicos competentes.

5.13 Unidades consumidoras com fornecimento monofasico ou bifasico, sempre que
possivel, devem adequar suas instalagbes para alimentagdo no maior nimero de fases

disponiveis no seu ponto de derivagao.

5.14 O esquema de conexdao do médulo de geracdo deve ser com a mesma
quantidade de fases de alimentacdo da unidade consumidora apés a adequacado do tipo de

fornecimento.

5.15 Os geradores que nao se enquadram na REN ANEEL 482/2012 podem ser
conectados somente em circuitos isolados na unidade consumidora, sem possibilidade de
conexdao com rede da distribuidora. Caso a unidade consumidora possua médulo de
transferéncia ou chave reversora, a carga podera ser transferida em rampa e a unidade
consumidora deve permanecer desconectada da rede de distribuicdo da acessada. Neste caso,
a distribuidora ndo tem qualquer responsabilidade sobre a qualidade de energia e possiveis

danos as instalagdes internas.
5.16 O projeto e execucao das adequacgdes necessarias para conexao de geradores

sédo de responsabilidade do acessante e devem ser realizados por profissionais habilitados
apresentando as respectivas ARTs - Anotagdes de Responsabilidade Técnica.
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5.17 Cabe ao projetista e/ou executor das instalagbes ou adequacdes da unidade
consumidora a configuragao das fungdes de protecdo do moéddulo de geragdo, bem como o
acompanhamento da vistoria das instalagées de conexao.

5.18 A vistoria da unidade consumidora ocorre apds a apresentacao e aprovacao do
projeto com as devidas adequagbes, mediante solicitacdo do responsavel pela unidade
consumidora, em data agendada pela COOPERATIVA.

5.19 As protecbes configuradas no (s) gerador (es) devem ser apresentadas pelo
profissional habilitado que projetou e/ou executou a obra, e que emitiu anotacdo de
responsabilidade técnica das adequacbes ou novas instalacoes.

5.20 Para geradores conectados a rede através de inversores é recomendavel
que sejam utilizados DPS (Dispositivo de Protecdo contra Surtos) tanto no lado CA
quanto no lado CC da instalagéo.

5.21 Durante a vistoria deve ser interrompido o fornecimento de energia na unidade
consumidora para verificar o desligamento dos geradores existentes no médulo de geracéao do
consumidor. A execucao deste teste é de responsabilidade do acessante.

5.22 A protecdo e a manutencao dos equipamentos e das instalagdes internas séo de
responsabilidade do consumidor, portanto a COOPERATIVA nao se responsabiliza por
qualquer dano que ocorra no gerador € nas demais instalacées do acessante devido ao mau
funcionamento de equipamentos ou falha nas protecoes.

6. Etapas para o Acesso de Micro e Minigeracao ao Sistema de Distribuicao

As etapas a serem observadas para o acesso ao sistema de distribuicdo da
Cooperativa, sdo: consulta de acesso, informagdes de acesso, solicitagbes de acesso e
parecer de acesso. ApOs serem realizadas estas etapas € feita a celebragdo dos contratos
entre a Cooperativa e o acessante. A Tabela 1 apresenta resumidamente o que deve ser feito
em cada etapa.
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Tabela 1 - Etapas para o acesso da micro e minigeracao ao sistema de distribuicao

Etapas Acéo Responsavel Prazo Exigéncia
(a) Entregar consulta de acesso
X . Acessante -
Etapa 1 a Cooperativa
Consulta de . . i Opcional
(b) Responder a Consulta de . 60 dias apds receber as
Acesso Cooperativa ) -
Acesso informacgdes
(a) Encaminhar documentagéo,
dados e informacoes
i Acessante -
pertinentes, bem como dos
Etapa 2 estudos realizados.
Solicitagdo | (b) Receber a Solicitagéo de . Obrigat6rio
Cooperativa -
de Acesso Acesso
(c) Solucionar as pendéncias, 60 dias apos o recebimento
caso houver, nas informacoes Acessante das solicitacdes de ajustes
solicitadas. emitidos pela Cooperativa.
30 dias ap6s o recebimento
dos itens (b) e (c) da etapa
2, sem necessidade de
Etapa 3 (a) Emitir parecer com as obras
Parecer de | definicbes das condicoes de Cooperativa 60 di i b Obrigatoério
Acesso acesso e respectivos prazos _|as apos recebimento
dos itens (b) e (c) da etapa
2, com a necessidades de
obras
Etapa 4 (a) Assinatura dos contratos Acessante e 90 dias apds emitir o C
. Obrigatoério
Contratos quando couber Cooperativa parecer de acesso
(a) Solicitar Vistoria Acessante Definido pelo Acessante
Etapa 5 . L . 30 dias depois de pedido a
Implantacéo (b) Realizar Vistoria Cooperativa vistoria
da Conex&o | (c) Entrega do relatorio de . 15 dias depois de realizada
S Cooperativa L
vistoria para o Acessante a vistoria -
Etapa 6 (a) Adequar as Condicionantes
- L L Acessante -
Aprovagao do Relatério de Vistoria
do Ponto de . . 7 dias ap6s a adequar as
~ (b) Aprovar o Ponto de Conexao| Cooperativa e P a s
Conexao condicionantes do relatério
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7. Conexao da Micro e Minigeracao Distribuida de Modulos Geradores em BT
7.1 Critérios gerais para conexao em BT

7.1.1  Consumidores s6 podem conectar geradores em baixa tensao - rede secundaria
- mediante aprovagido da COOPERATIVA deste nivel de tenséo, de acordo com a analise das
informacoes apresentadas pelo acessante no Anexo 1.

7.1.2 A vistoria da unidade consumidora é baseada nas informagbes do projeto
aprovado pela cooperativa.

7.1.3 Nao é permitida a operagao de geradores conectados a rede de baixa tensdo da
cooperativa quando houver interrupcao de fornecimento de energia elétrica.

7.1.4 No caso de a unidade consumidora possuir o médulo de transferéncia do
gerador, as cargas deste podem ser mantidas desconectadas da rede de baixa tensdo sem
responsabilidade da COOPERATIVA quanto a qualidade da energia e os danos as suas

instalagdes.

7.2 Tensao de Conexao
Os Niveis de tensdo e o tipo de ligacdo para conexao ao sistema de distribuicdo da
cooperativa para microgeragao até 75 kW é apresentada na Tabela 2.

Tabela 2 - Valores de Referéncia

Geracao . o L . ~
Distribuida Tipo de Ligacdo | Rede Secundaria (V) | Nivel de Tensao(V) Carga Instalada
380/220 220
. <
Monofasica 440/220 220 <15 kW

Microgeracao 380/220 380

Bifasica 15 kW < Carga < 25 kW
440/220 440

Trifasica 380/220 380 25 kW < Carga < 75 kW

7.3 Localizacdao do Ponto de Conexao
O ponto de conexao deve situar-se na intersecao das instalagbes de conexdo de
interesse restrito, de propriedade do acessante, com o sistema de distribuicao acessado.
O ponto de conexdo inicialmente implantado pode ser deslocado a partir do
compartilhamento das instalagbes de uso exclusivo com outro acessante, o qual serda o
responsavel pelos custos decorrentes das adequagdes necessarias.
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7.4 Sistema de Protecao
A Tabela 3 e o Anexo 12 apresentam os requisitos minimos de protecao para conexao
BT ao sistema de distribuicdo da Cooperativa.

Tabela 3 - Requisitos minimos de protecao para micro e minigeracdo BT

Carga Instalada
Equi Funca
quipamento uncao ANSI <75 kW
Protecdo de Subtenséo 27 Sim (i)
Protecdo de Sobretenséao 59 Sim (i)
Protecédo de Sobfrequencia 810 Sim (i)
Protecao de Subfrequencia 81U Sim (i)
Protecao contra desequilibrio de corrente 46 Nao
Protecéo contra desbalanco de tenséo 47 Nao
Protecao de sobrecorrente direcional 67 Nao
Protecao de sobrecorrente com restricao de tensao 51V Nao
Relé de Sincronismo 258 Sim
Protecao Anti-llhamento 78 Sim
Protecao Anti-llhamento por dHz 81d Sim
Estudo de curto-circuito - Nao
Medicao - Bidirecional
Protecao de Subtenséo 27 Sim (ii)

NOTAS:

(i)  Nao é necessario relé de protecdo especifico, mas um sistema eletro-eletrénico
que detecte tais anomalias e que produza uma saida capaz de operar na logica
de atuacao do elemento de interrupcao.

(i) S6 serdo aceitos equipamentos com certificagao INMETRO. Excepcionalmente,
caso ainda nao haja essa certificacdo, o acessante deve apresentar certificados
(nacionais ou internacionais) ou declaracao do fabricante que os equipamentos
citados neste item foram ensaiados conforme normas técnicas brasileiras, ou, na

auséncia, normas internacionais.
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7.5 Padrao de Entrada de Energia em BT
7.5.1 O padrao de entrada da microgeracdo em baixa tensdo deve seguir os requisitos
desta orientagao técnica e as especificagdes do RIC-BT - REGD 035.01.06. A instalagao da
caixa de medicao deve seguir o Anexo 3 e padrao de entrada para unidade consumidora com
moédulo de geracao BT deve ser conforme o Anexo 4 ou Anexo 5.

7.5.2 Em ligacbes existentes, onde a entrada de energia apresenta demanda maxima
maior do que a capacidade instalada do modulo de geragdo é necessdaria a adequagao da
caixa de entrada e distribuicAdo para instalacdo do medidor bidirecional e dispositivo de
seccionamento visivel.

7.5.3 Em ligagdes novas, a demanda considerada no pedido de ligacdo é o maior
valor entre a capacidade instalada do modulo de geracdo e a demanda maxima calculada em

funcdo das cargas da instalacao.

7.5.4 A capacidade instalada do médulo de geracdo ndo pode ser maior do que a
carga instalada no mesmo ponto de conex&o.

7.5.5 A Tabela 4 apresenta as responsabilidades dos custos por atividade.

Tabela 4 — Responsabilidades dos custos

Atividade Responsabilidade
Construcao ou adequacgao da entrada de energia Acessante
Construcao para extensao, adequacao ou aumento| Acessante e/ou Acessada conforme
de capacidade da rede de distribuicao. a REN ANEEL 414-2010

7.5.6 Redimensionar a entrada de energia quando o moédulo de geracdo com
capacidade instalada for maior que a demanda maxima permitida pelo disjuntor geral e ramal
de entrada. E dever consumidor:

» Solicitar o aumento de carga para demanda igual ou superior a capacidade
instalada do médulo de geracao.
» Adequar a caixa de entrada e distribuicao

> Instalar medidor bidirecional e dispositivo de seccionamento visivel.
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7.5.7 O dispositivo de seccionamento visivel deve:

» Ser instalado na caixa de entrada e distribuigcao a jusante do disjuntor geral;
» Possuir capacidade de interrupcao compativel com disjuntor geral e;

» Possuir mecanismo para bloqueio de operagao.

Notas:
(i) O diagrama unifilar da unidade de microgeracdo em baixa tensao até 40A é
mostrado no Anexo 6, e acima de 40A no Anexo 7.
(i) O padrao da caixa de medigcao é mostrado no Anexo 8.
(iii) O Anexo 11 apresenta as definigdes e simbologias utilizadas nos diagramas
unifilares.

8. Conexao da Micro e Minigeracao Distribuida de Modulos Geradores em MT
8.1 Critérios gerais para conexao em MT
8.1.1 Consumidores s6 podem conectar geradores em média tensdo (rede primaria),
mediante aprovacao da Cooperativa para este nivel de tensao, de acordo com as informacoées
contidas anteriormente e apresentadas no Anexo 1.

8.1.2 Caso seja definida pela Cooperativa a conexao em média tensao, o acessante

deve apresentar as informacdes listadas no Anexo 1.2.

8.1.3 A conexao de geracao distribuida em média tensdo requer a apresentacéo de
projeto de instalagbes de baixa tensao e média tensdo, o dimensionamento e instalagdo dos
equipamentos, a configuragdo dos equipamentos instalados e o acompanhamento técnico da
vistoria. Todos estes servigos devem ser efetuados por profissionais devidamente habilitados e
com Anotacdes de Responsabilidade Técnica.

8.1.4 E recomendada a implementacdo de um quadro de distribuicio de geragdo para

conexao dos geradores.
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8.2 Tensao de Conexao
A Tabela 5 apresenta a classificagdo da geracdo distribuida, conforme a carga
instalada para conexdo em média tensao ao sistema de distribuicdo da Cooperativa.

Tabela 5 — Classificacao da Geracao Distribuida

Tipo Carga Instalada

Microgeracao 75 kW < carga < 100 kW

Minigeragéo 100 kW < carga <1 MW

8.3 Localizacao do Ponto de Conexao
O local de instalacdo do ponto de conexao para uma central de micro e minigeracao
em média tensdo segue os mesmos parametros e definicbes conforme PRODIST médulo 3 e
RIC MT da FECOERGS.

8.4 Sistema de Protecao
A Tabela 6 e o Anexo 13 apresentam os requisitos minimos de protecao para conexao

MT ao sistema de distribuicdo da Cooperativa.

Tabela 6 - Requisitos minimos de protecao para minigeracao MT

Potencia Instalada (kW)

Equipamento Fungao ANSI| 2 - 100 [101 2500 501 a 1000
Protecéo de Subtensao 27 Sim (i) Sim (i) Sim
Protecao de Sobretenséao 59 Sim (i) Sim (i) Sim
Protecéo de Sobfrequencia 810 Sim (i) Sim (i) Sim
Protecédo de Subfrequencia 81U Sim (i) Sim (i) Sim
Protecao contra desequilibrio de corrente 46 Nao Nao Sim
Protecao contra desbalanco de tensao 47 Nao Nao Sim
Protecao de sobrecorrente direcional 67 Nao Nao Sim
Prot?gao de sobrecorrente com restricao de 51V N&o N&o Sim
tensao
Relé de Sincronismo 25S Sim Sim Sim
Protecao Anti-llhamento 78 Sim Sim Sim
Protecao Anti-llhamento por dHz 81d Sim Sim Sim
Estudo de curto-circuito - Nao Sim (ii) Sim (ii)
Medicao - Bidirecional  Quatro quadrantes
Ensaios - Sim (i)
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Notas:

(i) Nao é necessario relé de protecao especifico, mas um sistema eletro-eletrénico
que detecte tais anomalias e que produza uma saida capaz de operar na légica de atuacao do
elemento de interrupgao.

(i) Os estudos de Curto-Circuito, no ponto de conexdo, serdo elaborados pela
Cooperativa.

(iii) S6 serao aceitos equipamentos com certificagcdo INMETRO. Excepcionalmente,
caso ainda nao haja essa certificacdo, o acessante deve apresentar certificados (nacionais ou
internacionais) ou declaragdo do fabricante que os equipamentos citados neste item foram
ensaiados conforme normas brasileiras, ou, na auséncia, normas internacionais.

OBS: A entrada de energia na subestacido de consumidores de MT com subestacao
de geracao deve conter médulo de protegdo que proteja as instalagées do consumidor e a rede
de MT da Cooperativa.

8.4.1 O paralelismo deve ser extinto e o disjuntor geral de média tensao aberto,
quando for detectada falta na rede de MT da unidade consumidora.

8.4.2 A circulagdo em frente as instalagdes do modulo de protecao deve ser livre, para

facilitar a manutencao.

8.4.3 Nao é permitido o religamento automatico do disjuntor geral de MT.

8.4.4 A Cooperativa pode a qualquer momento efetuar, inspecées no moédulo de
protegdo verificando a configuragado paramétrica, o registro de eventos, os alarmes e as
oscilografias gravadas nos relés secundarios. O consumidor ndo pode impedir 0 acesso aos

dados do relé pela Cooperativa.

A Tabela 7 apresenta como devem ser instalados os transformadores da micro e

minigeragao.
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Tabela 7 - Instalacao de Transformadores

Equipamento Observacao Modo de Ligacao

Conectado em triangulo no lado
Transformador de Forca - primario (MT) e em estrela aterrado no
lado secundario

Instalar um TP exclusivo para
protecdo de cada fase no
médulo de protecao.

Conectado a montante do disjuntor
geral de MT

Conectado a barra de MT a jusante do
disjuntor geral de MT e a montante do
transformador de forga.

Transformador de Potencial | Instalar um TP exclusivo de
protecao

NOTA: Em instalagdes trifasicas o TP deve ser conectado em fase-fase
e em fase-neutro nos demais tipos de ligagao

Deve ser instalado um TC

exclusivo para protecao de Conectado a montante do disjuntor
cada fase no modulo de geral de MT

protecgéao.

Transformador de Corrente

8.4.5 Instalar chaves testes de tensé@o e corrente no secundario dos transformadores
exclusivos de protecdo para os relés secundarios, no painel do médulo de protecdo que
permitam a abertura dos circuitos para testes de operagdo das fungdes ANSI de protecao
implementadas. Sendo ainda necessarias chaves de testes de sinais de disparos de saida dos

relés secundarios.

8.4.6 Equipamentos que devem possuir intertravamento que evite o paralelismo:
» Disjuntores;
» Chaves seccionadoras
» Ou qualquer outro equipamento de manobra que permita o paralelismo sem

supervisao do relé de sincronismo.

8.4.7 O Disjuntor geral de MT deve ter esquema de desbloqueio de fechamento
quando:
» Todas tensoes de fase MT > 0,8 pu €;
» Tensao fase-fase da barra MT < 0,4 pu ou > 0,8 pu
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8.4.8 As seccionadoras do médulo de protecio devem ter esquema de desligamento
rapido causando disparo de abertura no disjuntor do mesmo moédulo quando movimentadas

para abertura ou fechamento.

8.4.9 Nos médulos de protegao trifdsica devem ser implementadas fung¢des adicionais
do(s) relé(s) secundarios como:

8.4.9.1 Sinalizagdes de Protecéo deve:
» Sinalizar atuacao de protegéo por fase ou neutro
» Ser atualizadas em cada manobra do disjuntor geral de MT

8.4.9.2 Registro de Eventos deve:
» Disponibilizar no minimo os ultimos 200 registros das funcbées de protecao
ANSI implementadas, com as partidas e disparos de abertura
> Disponibilizar as manobras do disjuntor geral de MT

8.4.9.3 Registro Oscilografico Digital deve:
Disponibilizar os eventos oscilografados, em que a partida deve ocorrer no inicio do
disparo de abertura de qualquer uma das fung¢des de protecdo ou no sinal de fechamento do

disjuntor geral.

Nota: O tempo de duracdo para permitir no minimo os Ultimos 4 (quatro) eventos
disponiveis no Modulo de protecao, e seguir os tempos de ajuste da Tabela 8.

Tabela 8 - Ajustes

Variavel Tempo de Ajuste
Tempo Pré-falta 10 ciclos de rede
Tempo Pés falta 5 ciclos de rede

8.4.9.4 Sistema de Data e Hora deve:
» Ter sincronismo de ajuste automatico de reldgio nos relés secundarios para
registros de eventos e oscilografias.
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O Anexo 9 apresenta o diagrama unifilar de conexao de geragdo em MT.

O Anexo 10 apresenta o diagrama unifilar de acessantes com geracdo em MT com
fontes ndo renovaveis.

O Anexo 11 apresenta as definicbes e simbologias utilizadas nos diagramas unifilares.

9. Qualidade de Energia Elétrica

9.1 A conexao da micro e minigeragao ao sistema de distribuicao de energia elétrica
em baixa e/ou média tensdo deve seguir o disposto neste item desta mesma normativa e no

modulo 8 do PRODIST, que trata sobre a qualidade do produto.

9.2 Os parametros de qualidade de energia devem ser medidos no ponto de
entrega, exceto quando houver indicagao de outro ponto, quando aplicavel.

Notas:
(i) O médulo de geracao deve ser capaz de perceber condicbes anormais de
tensdo e interromper o fornecimento de energia elétrica a rede.
(i) Apenas quando forem estabelecidas as condigbes normais de tenséo a

reconexao pode ser realizada.

9.3 O tempo maximo de desligamento que devem ser observados para o sistema de

geracao que utilizam inversores é apresentado na Tabela 9.

Tabela 9 - Valores de Referéncia

Tensao no Ponto de Conexao |Tempo Maximo de Desligamento

V<08pu 0,4s
0,8pusVs=s11pu Regime normal de operacao
V>11pu 0,2s

A Tabela 10 apresenta os limites de variagbes de frequéncia estabelecidos para

modulos geradores.
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Tabela 10 - Variacao de Freqiiéncia (Hz)

Estado de Operacao Minimo Maximo Tempo (s)
Normal e Regime Permanente 59,9 60,1 -
Distdrbios 59,5 go,5 | Yotarafaixaem 30
segundos
Nota: Caso tenha necessidade de corte de geracao ou de carga;

(i) Nao exceder 66 Hz ou ficar inferior a 56,5 Hz em condi¢bes
extremas;

(i) Pode permanecer acima de 62 Hz no méaximo por 30 segundos e
acima de 63,5 Hz no maximo por 10 segundos;

(ii) Pode ficar abaixo de 58,5 Hz no maximo por 10 segundos e abaixo

de 57,5 Hz no maximo por 5 segundos.

9.4 O mébdulo de geragao deve operar em sincronismo com a rede elétrica e dentro
dos limites de variagdo de frequéncia estabelecidos no Moédulo 8 do PRODIST.

9.5 O mdédulo de geracao deve operar com indices de distorcdo harménica total e

individual em consonancia com os valores referéncia estabelecidos no Mddulo 8 do PRODIST.

9.6 O modulo de geracao deve operar com os fatores de poténcia estabelecida no

Acordo Operativo.

10. Seguranca
O modulo de geracao distribuida deve ser capaz de:

> ldentificar condi¢cdes de ilhamento e interromper o fornecimento de poténcia
para a rede em até 2 segundos.

» Ser desconectado quando a tensao e freqliéncia estiverem em condicdes
anormais.

> Estar conectado ao sistema de aterramento da unidade consumidora,
atendendo aos requisitos do RIC — BT e/ou RIC — MT.
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» Possuir dispositivo de protecdo contra sobrecorrentes para proporcionar

protecao a rede da Cooperativa.
» Ser capaz de suportar religamento automatico da rede fora de fase, na pior

condicao possivel.

Notas:
(i) A protecdo contra sobrecorrente deve estar coordenada com a protecdo

geral da unidade consumidora, através do disjuntor termomagnético,
localizado eletricamente apos a medigao.
(i) Junto ao padréo de entrada de energia, proximo a caixa de medicdo, deve

ser instalado uma placa de adverténcia conforme o modelo do Anexo 14.
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ANEXO 1 — CONSULTA DE ACESSO

DADOS DO CONSUMIDOR

Nome do consumidor:

Unidade consumidora:
CPF/CNPJ:

Telefone:

Endereco:

Ndmero:

Cidade:

Municipio:

E-mail:

Classificagao:

DADOS DA(S) FONTE(S) DE ENERGIA

) Micro/Mini GD () Outro:

Paralelismo:

energético:

) Momentaneo () Permanente

Tipo de aproveitamento

) Fotovoltaico/Solar [( ) Hidroelétrico |( ) Edlico

(

) Cogeragao () Biomassa () Outra:

*No caso de Cogeragao(bes) Qualificada(s), anexar autorizacdo da ANEEL.

DADOS DO MODULO DE GERAGAO

Poténcia maxima de geragéao:

inversores

*Para geragdo que utilize inversores, informar a soma das poténcias maxima dos

Numero de fases:

Responsavel pelas informagdes:

Data:
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Anexo 1.1 — Acesso em Baixa Tensao

‘ DADOS DO CONSUMIDOR

‘ Nome do consumidor:

‘ Unidade consumidora:

‘CPF/CNPJ:

‘ Telefone: ( )

‘ Endereco:

‘Numero:

\ Cidade:

‘Municipio:

\ E-mail:

‘ DADOS DA UNIDADE DE CONEXAO

NUmero da instalacao:

Coordenadas geograficas:

*Pardmetros do receptor GPS utilizado para levantamento de redes de distribuicido em campo, e
formato das coordenadas em campo e que serdo utilizadas no Sistema Técnico da Cooperativa
Energia.

Receptor GPS: Latitude/Longitude — LL;

I) Sistema de coordenadas: Arquivo digital de projeto: Sistema Universal de
Mercator — UTM
DATUM:

Coordenada Geografica
ELIPSOIDE:

N° do poste de conexdo para o ramal de
entrada:
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a) ART (Anotagao de responsabilidade técnica) do projetista;

b) memorial descritivo;

c) diagrama unifilar da instalagdo em escala visivel;

d) diagrama ftrifilar da instalagcdo em escala visivel, contendo o esquema de conexao dos
geradores conforme item, e a representacdo das cargas por fase;

e) desenho do quadro de distribuicdo da instalacao, indicando a posicao dos dispositivos de
baixa tensdo instalados para a conexao dos geradores com a respectiva funcao;

f) no caso de existir quadro de distribuicdo da geragdo deve ser apresentado o desenho
deste da mesma forma que o quadro de distribuigcdo da instalagéo.

DADOS DO MODULO DE GERACAO (PARA GERADORES QUE NAO UTILIZEM INVERSOR)

Poténcia max. de geragao:

Fator de poténcia:

Tensao nominal de saida, fase/neutro:
Corrente nominal de saida:

DADOS DOS DISPOSITIVOS DE BAIXA TENSAO PARA A CONEXAO DOS GERADORES

Especificacoes dos dispositivos de protecao
contra surtos dos geradores:

Especificacbes dos disjuntores de protecao
termomagnéticas:

Especificagbes dos disjuntores de protecao
de subtenséo:

DADOS DOS DISPOSITIVOS DE BAIXA TENSAO PARA A CONEXAO DOS GERADORES

Especificacoes dos dispositivos de protecao
contra surtos dos geradores:

Especificacbes dos disjuntores de protecao
termomagnéticas:

Especificacées dos disjuntores de protecao
de subtenséo:

EMISSAO: 10/04/2013

REVISAOQ: ==/-/-- PAG. 23/42




-1 fecoergs

ORIENTACAO TECNICA - DISTRIBUICAO

OTD 035.01.08

REQUISITOS TECNICOS PARA CONEXAO DE MICRO

E MINIGERACAO

DADOS DOS INVERSORES

Fonte de energia utilizada:
Fabricante:

Modelo:

Poténcia ativa nominal:

Fator de poténcia:

Esquema de conexao:

Maxima corrente de curto-circuito

Selo INMETRO para inversores:

Dados das fungdes de protecao integrada:

DADOS PARA GERADORES SINCRONOS

Fonte de energia utilizada:

Poténcia nominal:

Impedancia transitéria, subtransitéria e
sincrona, com maquina saturada por
unidade na poténcia nominal especifica:

\ Frequéncia nominal de operacao:

Tipo de aterramento do centro estrela
(franco, reator ou resistor):

Valor da impedancia de aterramento do
centro estrela se houver:

\ Dados das funcées de protecao intrinsecas:

‘ DADOS DO DISPOSITIVO DE SECCIONAMENTO VISIVEL DE BAIXA TENSAO

‘ Fabricante:
‘ Modelo:

‘Tenséo de isolamento:

‘Corrente nominal de operacao:

‘Corrente maxima de interrupgao:
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‘ DADOS DO DISPOSITIVO DE SECCIONAMENTO VISIVEL DE BAIXA TENSAO

‘ Fabricante:
‘ Modelo:

‘Tenséo de isolamento:

‘Corrente nominal de operagao:

‘Corrente maxima de interrupcao:

‘ DADOS DO DISJUNTOR DE CONEXAO DE GERAGAO

‘ Fabricante:

Modelo:

‘Tenséo nominal;

Tensao de isolamento:

‘Corrente nominal de operagao:

Corrente maxima de
respectivo tempo maximo:

interrupgao,

com

Anexo 1.2 — Acesso em Média Tensao

‘ Nome do consumidor:
‘ Unidade consumidora:
‘CPF/CNPJ:

‘ Telefone:

DADOS DO CONSUMIDOR

‘ Endereco:

‘Numero:
Cidade:
‘Municipio:

\ E-mail:
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DADOS DA UNIDADE DE CONEXAO

Coordenadas geograficas:

*Pardmetros do receptor GPS utilizado para levantamento de redes de distribuicido em campo, e
formato das coordenadas em campo e que serdo utilizadas no Sistema Técnico da Cooperativa
Energia.

Receptor GPS: Latitude/Longitude — LL;

|) Sistema de coordenadas: : — : . :
Arquivo digital de projeto: Sistema Universal de Mercator — UTM

DATUM: WGS84

Il) Projecao cartografica: —
Elips6ide: WGS84

N° do poste de conexao para
o ramal de entrada:

Tensao de conexao:

DADOS DO PROJETO:

a) ART (Anotagao de responsabilidade técnica) do projetista;

b) memorial descritivo;

c¢) diagrama unifilar da instalagdo em escala visivel;

d) diagrama ftrifilar da instalagcdo em escala visivel, contendo o esquema de conexao dos
geradores conforme item, e a representacdo das cargas por fase;

e) desenho do quadro de distribuicdo da instalagao, indicando a posicao dos dispositivos de
baixa tensdo instalados para a conexao dos geradores com a respectiva funcao;

f) no caso de existir quadro de distribuicdo da geragdo deve ser apresentado o desenho
deste da mesma forma que o quadro de distribuigcdo da instalagao.

DADOS DO TRANSFORMADOR ELEVADOR

Poténcia nominal:

Frequéncia nominal:

Tensdes nominais:

Impedéncia de sequéncia positiva, negativa
e zero na poténcia nominal informada:

Tensao de isolamento:
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~ DADOS DO(S) RELE(S) SECUNDARIO(S) DO MODULO DE PROTEGAO DE MEDIA TENSAO

Fabricante:

\ Modelo:

Dados das funcbes do(s) relé(s)
secundario(s) do moédulo de protegcdo de
média tensao

DADOS DOS TCs DO MODULO DE PROTEGAO DE MEDIA TENSAO

Fabricante:

Modelo:

Tensao nominal e tensao de isolagao:

Corrente nominal primaria:

Corrente nominal secundaria:

Corrente maxima com o respectivo tempo
maximo de suportabilidade:

Classe de exatidao:

Caracteristica de impedancia:

Nivel de saturagao secundaria:

Fator térmico:

DADOS DOS TPs DO MODULO DE PROTECAO EM MEDIA TENSAO

Fabricante:

Modelo:

Tens@o nominal primaria:

Tensoes nominais do enrolamento
secundario com informacdo de tensdes de
derivacgdes intermédias:
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REQUISITOS TECNICOS PARA CONEXAO DE MICRO
E MINIGERACAO

DADOS DAS CHAVES SECCIONADORAS DO MODULO DE PROTECAO DE MEDIA TENSAO

Fabricante:

Modelo:

Tensdo nominal:

Tensao de isolamento:

Corrente nominal:

Corrente maxima de interrupgéao:

Descricao dos intertravamentos entre as chaves
seccionadoras e o disjuntor médulo de protecao de
média tensao:

\ DADOS PARA INVERSORES (SE APLICAVEL)

‘ Fonte de energia utilizada:

‘ Fabricante:

‘ Modelo:

‘ Poténcia nominal ativa:

‘ Esquema de conexao:

‘ Maxima corrente de curto-circuito:

‘Selo INMETRO para inversores:

‘ Dados das fungdes de protecao integradas:

DADOS PARA GERADORES SINCRONOS (SE APLICAVEL)

Fonte de energia utilizada:

Poténcia nominal:

Tensdo nominal:

Impedancia fransitéria, subtransitéria e sincrona,
com maquina saturada, por unidade na poténcia
nominal especificada:

Frequéncia nominal de operagao:

Tipo de aterramento do centro estrela (franco, reator
ou resistor):

Valor da impedancia de aterramento do centro
estrela se houver:

Dados das fungdes de protecao intrinsecas:
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REQUISITOS TECNICOS PARA CONEXAO DE MICRO
E MINIGERACAO

ANEXO 2 — SOLICITAGAO DE ACESSO

DADOS DO CONSUMIDOR

Nome do consumidor:

Unidade consumidora:

CPF/CNPJ:

Telefone: ( )

Enderego:

Cep:

Ndmero:

Estado

Municipio:

E-mail:

Optante pelo sistema de compensacgao: sim( ) Néao ()

Venho por meio deste solicitar o acesso ao sistema de distribuicido da Cooperativa de
Distribuicao de Energia.

, de de20_

Nome do Solicitante

Assinatura

Obs: Anexar os seguintes documentos

* Memorial Descritivo  * Diagrama Unifilar * Projeto
Especificagdes técnicas dos equipamentos
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ANEXO 3 — INSTALAGAO DA CAIXA DE MEDIGAO

\  Recomenda-se a utilizagao de
} grade com cadeado padrao,
! obsewadas as posturas municipais

CA A DE MEDICAO
CAIXA DE MEDICAO NO Ml__.lFiD LATERAL
MNO MURO FROMNTAL PORTAQ RECUADO

PORTAO O EDIFICACAD

CAVIDADE DE
INSPEGAC
B — CAUIDADE DE
ALIMNAAMEMTO ,NSPE%O
DA RS -
MURO
FROMTAL
ALINHAMENTO .
DA BUA ~ ~—
CAIXA DE MEDICAO CAlXA DE MEDICAO NO
NO POSTE FRONTAL MU RO LATE RAL

COMPA FI'I'IMENTO ABERTO

CAVIDADE DE
IMNSPECAC e
AL IMHAMENTO
M ALINHAMENTD
CAVIDADE DE M
INS PECAD

MLIRO
FROMNTAL

CAIXA DE MEDICAO NO CAIXA DE MEDICAO NO
POSTE FRONTAL MURO LATERAL
COMPARTIMENTO FECHADO COMPARTIMENTO FECHADCO

CAVIDADE DE

INSPECAD
ALIMAAMENTO ALIMHAME NTC
DA RUA / DA RLA - \ GAVIDADE DE

WNS PECAS
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REQUISITOS TECNICOS PARA CONEXAO DE MICRO
E MINIGERACAO

ANEXO 4 — PADRAO DE ENTRADA DE ENERGIA EM BT

ramal de T p
ligacdo multiplex / - -

ramal de ligagdo
condutor singelo

poste particular

caixa para medidor e

seccionamento visivel

1
—IT—T1 1]
11 - -
sinalizacao

1l < 4 ¥

11 - de seguranca

v | | . -
mureta ud 1 = saida subterranea
4“'—/ o T - -

o SOmax ou embutida

IS I ||

divisa da via publica
com a propriedade

AN A A {{\M(\/ AN AN
| |
P
P
I
[ i
I
I !
L_d1
Notas:
i) O padrao de entrada deve seguir as diretrizes do RIC BT.
ii) Pode-se utilizar caixa com dimensdes maiores para instalar o

seccionamento visivel imediatamente apds o disjuntor de protecao.
iii) A sinalizag&o de seguranca deve estar de acordo com o item 10.
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REQUISITOS TECNICOS PARA CONEXAO DE MICRO
E MINIGERACAO

ANEXO 5 - DIAGRAMA UNIFILAR DE CONEXAO EM BT COM CAIXA INDEPENDENTE
PARA SECCIONAMENTO VISIVEL

—
—

ramal de T — ] E[
ligagdo multiplex I - -

ramal de ligagdo
condutor singelo

poste particular
I caixa
‘ para medidor caixa para
seccionamento visivel
e —
sinalizaca
= — e soquranca
== b r -z = """ saida subtems
murets 17 o max = 5 Souembutida
| | | |
I Nl
1 L JC 0
divisa da via publica H ]l ” " i
SO 8 pr rigdade H ]:” ” ” ” || ”:
H [ Il I
N A A A {,(EJNNN,(\( \(x\(x\(,(\(,(\},(\(,(\{
| |
| |
.
Lo f
Pl
bl
o
L_d
Notas:
i) O padrao de entrada deve seguir as diretrizes do RIC BT.
ii) Quando o acessante optar por instalar o seccionamento em caixa

independente da caixa para medi¢cdo, a mesma deve ser instalada dentro do
compartimento edificado para o centro de medigdo, mesmo que isso resulte em
aumentar a area reservada para o livre e facil acesso a medicéo.

iii) A sinalizagédo de seguranga deve ser de acordo com o item 10.
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REQUISITOS TECNICOS PARA CONEXAO DE MICRO
E MINIGERACAO

ANEXO 6 - DIAGRAMA UNIFILAR DE CONEXAO EM BT ATE 40A

Rede Secundaria
de Distribuicdo

|ttt bl 1
|
'
|

Padréo de Entrada |

: de Energia em BT Energias N3o Renovaveis
efou Cogeracdo Nio
Qualificada
DsvY
x Protegtes Intrinsecas

I'---'-'-'--'-'--'-----'-'--'-'--'-'-: 250

\© @ ; @0 |

ém—(;;zm:;z)—gg\é I 5o 3 hig @\

R St - H_ o Assincrono/Sincrono

:'—G'B 5|d3_
78 81d
3 ) INVERSOR

o—ecl— A vl ------ 1@\1

S

. Fotovoltaica/Solar/
Protectes Eélica
m] Integradas
5 MADP DPS
Carga

Esse diagrama contém as formas de conex&o para
microgeracéao em BT, com poténcia menor ou igual
a 15 kW e corrente de fase até 40 Ampéres.
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REQUISITOS TECNICOS PARA CONEXAO DE MICRO
E MINIGERACAO

ANEXO 7 — DIAGRAMA UNIFILAR DE CONEXAO EM BT ACIMA DE 40A

Rede Secundaria
de Distribuicdo

.
'
'
'

de Energia em BT Energias Nio Renovaveis

|
1
L

__________________ ’ elou Cogeracio Ndo
Qualificada
X Dsv
x Protegdes Intrinsecas
i o { setemage 4 O\ i . ~
| D zrooneme T | - \/ 3 ’ G\,
) 2y f o l ) :/_
——————————————————————————————————————————— i Assincrono/Sincrono
o
. :ﬁ .
: ?581(5}'
78 81d
_______ 3)
.
Fotovoltaica/Solar/
Protectes Eolica
EMQADP Integradas
DPS
4) . . -
Esse diagrama contém as formas de conex&o para
microgeracao em BT, com poténcia maior que 15 kW e menor
Carga igual a 75 KW, com comente de fase acima 40 Ampéres
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REQUISITOS TECNICOS PARA CONEXAO DE MICRO
E MINIGERACAO
ANEXO 8 - CAIXA DE ENTRADA DE DISTRIBUICAO
( €
3
i A Bl
. a5 ; Lot =2l
= .f.‘ .-'-__.-"'
o

DETALHES INTERMNOS

— i — — - —

PAINEL INFERIOR
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REQUISITOS TECNICOS PARA CONEXAO DE MICRO
E MINIGERACAO

ANEXO 9 — DIAGRAMA UNIFILAR DE CONEXAO EM MT

Rede Secundaria
de Distribuicao

e
(@)

Medicao
Bidirecional

| Font ﬁl /J' (J.\ i : ):
: = _ , AN Gy s
. “ @ @ 6 €9 @) @ & 69
| O Y 5 | !
: = J /Jv— |
I 5 !
: I Bz 7N !
i (l A L R aTAOSCRORR AT TN
L .o c Lo !
| T~-Co ){E) é’;@ " VY \i‘f v ¥ \i/ 3:{
1 s b= T ¥ N ¥ S V. * A ' S,
0 Noo -7 @ , Y

E ./M\ { Registro ‘-.<_ <Entradas - Sinaliza;ﬁe?\

1 o \ Data/Hora } \_Eventos ./ Digilais_/‘ do p3|ne|/}
' (9)

L___-_ -

LY
Lo

Este diagrama contém as formas de
conexdo para microgeracdo de 75 kW
ate 100 kW e para minigeracao
de 101 kW até 1MW
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REQUISITOS TECNICOS PARA CONEXAO DE MICRO
E MINIGERACAO

ANEXO 10 - DIAGRAMA UNIFILAR DE CONEXAO EM MT COM FONTES NAO
RENOVAVEL

Rede Secundaria
de Distribuicao

e
O

Medicao
Bidirecional

————————————————————

0/0 .)/! oo

S E— o P

1

(57 (a7) (o9) O (Y Gonl (5S)
@ @ GTE’,«' @ @) G &9 @3

LN
@ F, >
A =
D) %7 7777\[77773/777Y 77777 N
O 1 1
o

I Sistema Registro Entradas ™, /Sinalizagdes™,

Data/Hora Eventos / T Digitais - do painel  /

[

S
(9) |
o
._\ -
/ \'C_ oo
/’C
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, f==———= |Energias N&o Renovaveis
- @ C . efou Cogeracio
- (/ Sistema de @ 1 N3o Qualificada
' Sincronismo e 1
a il :
___________________________ i-----
RS
Este diagrama contém as formas de
8 s conexédo para microgeracéo de 75 kW
T = até 100 kW e para minigeracéao
Z i de 101 kW até 1MW
(10)
N
Carga
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REQUISITOS TECNICOS PARA CONEXAO DE MICRO
E MINIGERACAO

ANEXO 11 — DEFINICOES E SIMBOLOGIAS

Definicdes Simbologia

) Funcdes ANSI
XXX Y
(1) Disjuntor de Transferencia BT

(2) Disjuntor de Conex&o do gerador BT ?E’— TP Exclusivo de medicdo
(3) Elemento de Conexdo 8;7 TC Exclusivo de medicéo
L}
(4) Quadro de Distribuic&o Principal ot Chave Teste Corrente
(5) Quadro de Distribuic&o de Geracéo oo Chave Teste Tensdo
(6) Relé Multifuncional \o Seccionador com contato de
d intertravamento

(7) Disjuntor Geral de MT

. . Dispositivo de Seccionamento visivel
(8) Chave Teste de Trip do Disjuntor Geral de MT

(9) Chave Teste de Posicao do Disjuntor Geral de MT
Disjuntor Automatico

=]

(10) Instalacdes de Rede Secundaria do Consumidor

(11) Disjuntor de Transferéncia de MT
Transformador de Forca

(12) Disjuntor de Conexéao do Gerador em MT

Contatora ou Disjuntor
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ANEXO 12 — REQUISITOS DE PROTEGCAO PARA GERADORES DE BT

Funcgéo . ~ . - ~
ANgSI Partida Tempo de Operagdo | Polarizagio ou Restricdo | Observagoes
555 AD <10° AV <£5% No minimo 0,2 Inexistente
fase-fase; Af < 0,12Hz segundos
Tensao de fase em, no No maximo 3.0
27 maximo 10% da ’ Inexistente
. segundos
nominal.
Tenséo de fase, no No maximo 1.0
59 méximo, 110% maior ’ Inexistente
. segundo
que a nominal.
78 AD < 10° Cl‘ltel‘l? do técnico Crlten(,) do técnico
responsavel com ART | responsavel com ART
814 Cessar fornecimento de
energia em até 2s
810 Frequéncia acima de No méaximo 5,0 Tensao de fase em, no
60,5 Hz no maximo segundos minimo, 85% da nominal
81U Frequéncia abaixo de No maximo 5,0 Tensao de fase em, no
59,5 Hz no maximo segundos minimo, 85% da nominal
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ANEXO 13 — REQUISITOS DE PROTEGCAO PARA GERADORES DE MT

Funcao : - Polarizagao ou ~
Partida Tempo de Operagao . Observagoes
ANSI I P perag Restricao ¢
Corrente 120% maior que a [No minimo 0,4 segundos
51 |carga nominal do menor que as curvas de Inexistente
consumidor fase a montante
Corrente inferior ao ponto  [No minimo 0,1 segundos
50 ANSI e superior a curva de maior que a curva de Inexistente
INRUSH, do transformador [INRUSH do
de forca transformador de forga
Corrente 10% da nominal |[No minimo 0,4 segundos
51N (e fase limitado ao minimo |menor que as curvas de Inexistente
de 0,5 Ampéres fase a montante
Corrente maxima de 15%
da contribuicdo de fase da Opera para curtos na
Q. No maximo 0,5 segundos|rede de MT da
corrente nominal da o . .
67 . para curtos-circuitos no  [Cooperativa ajuste de
subestagao geradora na MT o ~
o . ponto de entrega 45°em relagéo ao
limitado a um minimo de 0,5 o
) plano de polariza¢do
Ampéres.
Corrente maxima de 120%
da contribuicdo de fase da [No minimo 0,4 segundos . Opcional
: Tensao de fase em,
corrente nominal da menor que as curvas de .. quando for
51V - R . no maximo 80% da . o
subestagcao geradora na MT{fase a montante, limitado . possivel utilizar
o . nominal
limitado a um minimo de 0,5a 1,0 segundo 0 67
Ampéres.
AD < 10° AV = 5% pu fase- . .
No maximo 0,2 n In n
258 tase: Af = 0.1Hz 0 maximo 0,2 segundos existente
Tensa f . . .
27 e,ns_ao de fase em r?o No maximo 3,0 segundos Inexistente
maximo 10% da nominal
~ Opcional
Inversao de sequéncias de Tensao de fase em, li)ando for
47 g No maximo 2,0 segundosno minimo, 85% da d . .
fases nominal possivel utilizar
0 25S
Cessar fornecimento
78 de energia em até 2
segundos
Cessar fornecimento
81d de energia em até 2

segundos
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F:&gsalo Partida Tempo de Operacao POE;':: ii:;ou Observagoes
Tensao de fase em, no
59 |méaximo 110% maior que a | No maximo 1,0 segundo Inexistente
nominal
Tensdo de neutro/residual
59N |em, no maximo 40% da No maximo 1,0 segundo Inexistente
nominal
N . Tensdo de fase em,
810 Frequenqa_ acima de 60,5 No maximo 5,0 segundosno minimo, 85% da
Hz no maximo .
nominal
Frequéncia abaixo de 59,5 Tensao de fase em,
81U "~ INo maximo 5,0 segundos

Hz no maximo

no minimo, 85% da
nominal
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ANEXO 14 - PLACA DE ADVERTENCIA

25 mm

CUIDADO

RISCO DE CHOQUE ELETRICO

18 mm

GERAGCAO PROPRIA
€ 4
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