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1. Objetivo

Este Regulamento tem por objetivo padronizar e estabelecer as condigdes gerais
para o fornecimento de energia elétrica em tensédo secundaria de distribuicao, através
de rede aérea, as unidades consumidoras nas areas de atuacdo das Cooperativas
afiliadas a Federagao das Cooperativas de Energia, Telefonia e Desenvolvimento Rural
do Rio Grande do Sul (Fecoergs). Aplica-se tanto para projetos e/ou instalagdes novas,
como para reformas.

As disposicdes desta Norma visam:

a) atender as consultas dos interessados no fornecimento de energia
elétrica, quanto a maneira de obterem ligagao;

b) estabelecer as condi¢des gerais de utilizacdo de energia elétrica;

c) dar orientagao técnica para o projeto e execugao de entradas de servigo
de unidades consumidoras, obedecendo recomendacgdes das normas da
ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, bem como da
legislagdo em vigor;

d) orientar os consumidores, ndo implicando em qualquer responsabilidade
das Cooperativas, com relacdo a qualidade e seguranca dos materiais
fornecidos por terceiros, bem como sobre os riscos e danos a
propriedade. Os materiais fornecidos devem atender as exigéncias do
INMETRO e observar o “Cddigo de Defesa do Consumidor”.

Este Regulamento podera, em qualquer tempo, sofrer alteragdes por razdes de
ordem técnica ou legal, motivo pelo qual os interessados devem, periodicamente,
consultar a Cooperativa quanto a eventuais modificagoes.

Os 6rgéos técnicos da Cooperativa encontram-se a disposicao dos interessados
para prestar quaisquer esclarecimentos técnicos, julgados necessarios, para o
fornecimento de energia elétrica.

2. Referéncias Normativas

Na aplicacao deste Regulamento, podera ser necessario consultar as Normas
da ABNT, Normas Internacionais e Resolugbes da ANEEL, vigentes na época da sua
utilizacao.

Os dispositivos deste Regulamento aplicam-se as condigbes normais de
fornecimento de energia elétrica.

Os casos omissos ou aqueles que, pelas caracteristicas excepcionais, exijam
estudos especiais, serao objetos de analise e decisao por parte da Cooperativa.

NBR 5410 Instalacdes elétricas de baixa tensdo — Especificagao.

NBR 5419 Protecdo de estrutura contra descargas atmosféricas —
Especificagao.

NBR 5597 Eletroduto rigido de agco-carbono, com revestimento protetor, com
rosca ANSI/ASME — Especificagao.

NBR 5598 Eletroduto rigido de ago-carbono, com revestimento protetor, com

rosca NBR 6414 — Especificagao.
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Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, com revestimento

NBR 5624 protetor e rosca NBR 8133 — Especificagao.

NBR NM 247-3 Fios e catios com isolagao sélida estruturada dg _cIorejto de polivinila
para tensdes até 750 V sem cobertura — Especificagao.

NBR 15465 Sistema de eletrodutos plasticos para instalagdes elétricas de baixa
tensdo — Requisitos de desempenho.

NBR 6248 Isoladores de porcelana tipo castanhas dimensdes e caracteristicas
— Padronizagéo.

NBR 6249 Isoladorgs_ de porcelaqa ou vidro tipo roldana, dimensdes e
caracteristicas — Padronizagéo.

NBR 6323 Aco ou ferro fundido - Revestimento de zinco por imersao a quente
— Especificacao.

NBR 6591 Tubos de aco-carbono com estrutura de segao circular —
Especificacao.

NBR NM 280 Condutores de cobre para cabos isolados — Padronizacgao.

Cabos de poténcia com isolacdo solida estrutura de polietileno

NBR 7285 termofixo para tensées até 0,6/1 kV sem cobertura — Especificagbes.

NBR 7286 Cabos de poténcia isolagdo sélida estrutura de borracha etileno -
propileno (EPR) para tensdes de 1 a 35 kV — Especificagdes.

NBR 7287 Cabos de poténcia com isolacdo solida extrudada e polietileno
reticulado (XLPE) para tensdes de 1 a 35 kV — Especificagdes.

NBR 7288 Cabos de poténcia com isolacdo sélida extrudada de cloreto de

polivinila (PVC) para tensdes de 1 a 20 kV — Especificacdes.

Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas urbanas e rurais de
NBR 8159 distribuicdo de energia elétrica, formatos, dimensdes e tolerancias —
Padronizacgao.

Postes de concreto armado para redes de distribuicdo de energia

NBR 8451 " PN
elétrica — Especificagao.

Protecdo elétrica e compatibilidade eletromagnética em redes

NBR 14306 internas de telecomunicagdes em edificagbes — Projeto.
NBRIEC 60050 Instalagdes elétricas em edificacoes.

NBR IEC 60947 Dispositivo de manobra e comando de baixa tensdo — Parte 2 —
Disjuntores.

NBR NM 60898 Disjuntores para protecdo de sobrecorrentes para instalagbes
domésticas e similares.

NR 10 Seguranga em instalagdes e servigos em eletricidade.
Outros:

Regulamento de Instalagdes Consumidoras com Fornecimento em Tensao
Primaria de Distribuicédo (RIC MT);

Regulamentagéo da ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica) - Condigcbes
gerais de fornecimento de energia elétrica em vigéncia.
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3. Terminologias e Definigoes

3.1. Agrupamento Nao Pertencente a Prédio de Multiplas Unidades

Conjunto de unidades consumidoras caracterizadas por medi¢des
individualizadas, localizadas em um s6 ponto e que nado disponham de area em
condominio com a utilizagdo de energia elétrica.

3.2. Barra de Protecao

Barra de cobre para a interligagdo do condutor de protecdo das unidades
consumidoras com o condutor de protecdo da haste de aterramento.

3.3. Caixa de Distribuigcao (CD)

Caixa metalica destinada a interligar circuitos, podendo conter as prote¢des dos
circuitos de interligacao, o barramento e os transformadores de corrente para medicao.

3.4. Caixa de Entrada e Distribuicao (CED)

Caixa metalica destinada a receber o ramal de entrada e as proteg¢des, podendo
ainda conter o barramento e os transformadores de corrente para medigao.

3.5. Caixa de Passagem

Caixa destinada a possibilitar mudangas de direcado e facilitar a enfiacdo dos
condutores.

3.6. Caixa de Protecao (CP)

Caixa metalica destinada a garantir a inviolabilidade das ligagbes aos terminais
de cada medidor.

3.7. Caixa para Medidor

Caixa destinada a instalagdo de um ou mais medidores, seus acessorios e
dispositivos de protegao.

3.8. Carga Instalada

Soma das poténcias nominais dos equipamentos elétricos instalados na unidade
consumidora, em condi¢des de entrar em funcionamento, expressa em quilowatts (kW).

3.9. Cavidade de Inspecao

Caixa ou tubo destinado a possibilitar a inspecao da haste e conexdes dos
condutores de aterramento e protegao.

3.10. Centro de Medicao

Local onde esta situada a medi¢do de duas ou mais unidades consumidoras.
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3.11. Circuito Alimentador

Circuito que interliga a medicao as instalagdes internas da unidade consumidora.

3.12. Circuito de Distribuicao

Circuito que interliga a Caixa de Distribuicdo ou a Caixa de Entrada de
Distribuicdo com as Caixas de Protecao ou entre Caixas de Protegao.

3.13. Circuito de Interligagao

Circuito que interliga a Caixa de Entrada e Distribuicdo (CED) com a Caixa de
Distribuicao (CD) ou ainda entre Caixas de Distribuicao (CD’s).

3.14. Concessionaria ou Permissionaria

Agente titular de concessao ou permissao federal para a prestagédo de servicos
publicos de energia elétrica.

3.15. Condominio Horizontal

Conjunto de unidades consumidoras, prédios de multiplas unidades
consumidoras ou lotes individualizados, localizados em areas fechadas e privativas,
com via interna (transito de veiculo), caracterizadas pela existéncia de mais de uma
unidade consumidora e que disponha de area de uso comum com utilizagdo de energia
elétrica.

3.16. Condutor de Aterramento

Condutor que interliga a haste de aterramento a primeira conexdo com o
condutor neutro da medigao ou Centro de Medigao.

3.17. Condutor de Protecao

Condutor que liga as massas e os elementos condutores estranhos a instalagao
a um terminal de aterramento principal.

3.18. Consumidor

Pessoa fisica ou juridica, ou comunhao de fato ou de direito, legalmente
representada, que solicitar a Cooperativa o fornecimento de energia elétrica e assumir
expressamente a responsabilidade pelo pagamento das faturas e demais obrigagdes
regulamentares e/ou contratuais.

3.19. Cooperativa

Sociedade civil e comercial, sem fins lucrativos (LTDA), com o objetivo de prestar
servicos de distribuicdo de energia elétrica aos cooperados, viabilizando e
desenvolvendo sua atividade produtiva.

3.20. Disjuntor

Disjuntor termomagnético destinado a proteger o condutor e interromper o
fornecimento de energia.
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3.21. Dispositivo de Prote¢ao Contra Surtos (DPS)

Dispositivo utilizado para limitar as sobretensdes transitérias e escoar os surtos
de corrente originarios de descargas atmosféricas em redes de energia.

3.22. Dispositivo de Protecao a Corrente Diferencial-Residual (DR)

Dispositivo utilizado para detectar fugas de correntes que possam existir em
circuitos elétricos, desligando imediatamente a alimentagdo deles.

3.23. Energia Elétrica Ativa

Energia elétrica ativa que pode ser convertida em outra forma de energia,
expressa em quilowatt-hora (kWh).

3.24. Energia Elétrica Reativa

Energia elétrica que circula continuamente entre os diversos campos elétricos e
magnéticos de um sistema de corrente alternada, sem produzir trabalho, expressa em
quilovolt — ampére — reativo — hora (kvarh).

3.25. Entrada de Energia

Instalagdo de responsabilidade do consumidor, compreendendo ramal de
entrada, poste particular ou pontalete, caixas, dispositivos de protecao, eletrodo de
aterramento e ferragens, preparada de forma a permitir a ligagdo de uma ou mais
unidades consumidoras a rede das Cooperativas.

3.26. Entrada de Servigo

Condutores, equipamentos e acessorios, compreendidos entre o ponto de
derivacdo da rede da Cooperativa e a medicdo. No caso de prédio de multiplas
unidades, até a protecao geral.

3.27. Limite de Propriedade

Demarcacgdes que separam a propriedade do consumidor da via publica, de
areas de uso comum no caso de condominios horizontais e dos terrenos adjacentes de
propriedade de terceiros, no alinhamento designado pelo poder publico.

3.28. Livre e Facil Acesso

Acesso de empregados e prepostos da Cooperativa no local da medigéo, para
fins de ligagdo, suspensao de fornecimento, leitura e inspegdes necessarias, sem
qualquer tipo de interferéncia e/ou impedimento fisico, a qualquer tempo.

3.29. Medidor

Aparelho instalado pela Cooperativa, com o objetivo de medir e registrar o
consumo de energia elétrica.

3.30. Origem da Instalagao

A origem da instalacdo de Baixa Tenséao esta localizada junto a protecao geral.

EMISSAO: 10/05/2007 REVISAO: 30/12/2019 PAG. 19/184



REGULAMENTO - DISTRIBUIGAO
REGD 035.01.06

A fecoergs

——— " e e REGULAMENTO DE INSTALACOES CONS UMIDORAS
FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA

3.31. Pontalete

Suporte instalado no muro ou prédio do consumidor, quando o prédio estiver
localizado no limite da propriedade com alinhamento da via publica, observada a
conveniéncia técnica da Cooperativa, com a finalidade de ancorar e fixar o ramal de
ligacdo, servindo para instalar o ramal de entrada.

3.32. Ponto de Entrega

Ponto de conexao do sistema elétrico da Cooperativa com as instalagbes
elétricas da unidade consumidora, até o qual a Cooperativa é responsavel pelo
fornecimento de energia elétrica, participando dos investimentos necessarios e
responsabilizando-se pela execugdo dos servicos, operagdo e manutencéo,
caracterizando-se como limite de responsabilidade de fornecimento.

3.33. Poste de Concreto Armado com Caixa de Medigcao Embutida

Poste instalado na propriedade do consumidor com a finalidade de ancorar o
ramal de ligacdao, bem como a instalagdo de medicao individual, com fabricantes
devidamente cadastrados junto a Cooperativa.

3.34. Poste Metalico com Caixa de Medicao Acoplada

Poste instalado na propriedade do consumidor com a finalidade de ancorar o
ramal de ligacdao, bem como a instalagdo de medicio individual, com fabricantes
devidamente cadastrados junto a Cooperativa.

3.35. Poste Particular

Poste instalado na propriedade do consumidor com a finalidade de ancorar o
ramal de ligagdo, bem como a instalacdo da medigéo, podendo ainda sustentar a linha
telefénica e TV a cabo.

3.36. Poste Particular Compartilhado

Poste instalado na divisa entre duas propriedades com a finalidade de ancorar o
ramal de ligagdo, bem como a instalacdo exclusiva de duas medigbes individuais
monofasicas.

3.37. Prédio de Multiplas Unidades Consumidoras

Prédio que possua mais de uma unidade consumidora, como salas,
apartamentos, lojas, e/ou dependéncias semelhantes, e que disponha de area de uso
comum com utilizagao de energia elétrica.

3.38. Quadro ou Painel de Medidores

Quadro destinado a instalagdo dos medidores, seus acessorios e dispositivos de
protecao, localizado em compartimento de prédio de multiplas unidades e/ou
agrupamento.
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3.39. Ramal de Entrada

Condutores e acessorios, compreendidos entre o ponto de entrega e a medigao.
No caso de prédio de multiplas unidades, até a protegéo geral.

3.40. Ramal de Ligagao

Condutores e acessoérios, compreendidos entre o ponto de derivacio da rede da
Cooperativa e o ponto de entrega.

3.41. Ramal de Profundidade

Caracteriza-se por ramal de profundidade o circuito alimentador, com extensao
superior a 40 m, que viabilize o fornecimento de energia elétrica para unidade
consumidora localizada em area rural.

3.42. Unidade Consumidora

Conjunto de instalagbes e equipamentos elétricos, caracterizado pelo
recebimento de energia elétrica em um s6 ponto de entrega, com medicdo
individualizada e correspondente a um unico consumidor.

4. Condig¢oes Gerais de Fornecimento

4.1. Campo de Aplicacao

Aplica-se nas ligagdes das unidades consumidoras com carga instalada até 75
kW, nas ligagdes de agrupamentos de unidades consumidoras e nas ligagdes de prédios
de multiplas unidades consumidoras, qualquer que seja a carga.

4.2. Tensao de Fornecimento

O fornecimento de energia elétrica em tensao secundaria de distribuicdo na area
de concessao das Cooperativas é feito em corrente alternada, na frequéncia de 60 Hz,
nas tensdes nominais de 220/127 V, 380/220 V e 440/220 V.

4.3. Identificagdo da Unidade Consumidora

Toda unidade consumidora deve ser identificada, por numero fornecido pelo
orgao competente do poder publico municipal, mediante a utilizacdo de material
apropriado.

4.4. Consulta Prévia

Antes de construir ou adquirir os materiais para a execu¢ado da entrada de
energia, o interessado deve consultar a Cooperativa previamente, visando obter
informacodes a respeito das condigdes de fornecimento de energia elétrica.

Para prédios de multiplas unidades, os projetistas devem requisitar junto a
Cooperativa informagdes a respeito do tipo de fornecimento de energia a edificagao.

Em casos de reforma, este Regulamento pode ser aplicado em parte ou no seu
todo, dependendo de consulta prévia a Cooperativa com relacédo as condigbes técnicas
ou de segurancga.
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4.5. Localizagao do Ponto de Entrega

O ponto de entrega de energia elétrica devera situar-se na conexao do ramal de
ligacdo com o ramal de entrada, ressalvados os seguintes casos:

a) para unidades consumidoras e edificagdbes de multiplas unidades
consumidoras a serem atendidas diretamente pela rede da via publica em
baixa tensdo, com entrada subterrénea, o ponto de entrega situar-se-a na
conexao deste ramal com a rede aérea, sendo vedada a travessia em via
publica;

Observagao: Na impossibilidade da travessia da via publica ser executada

através de ramal aéreo de distribuicdo, a Cooperativa devera ser consultada.

b) havendo conveniéncia técnica por parte da Cooperativa, o ponto de entrega
podera situar-se dentro do imoével em que se localizar a unidade
consumidora.

Notas:

1. Quando existir propriedade de terceiros, em area urbana, entre a via publica
e a propriedade onde estiver localizada a unidade consumidora, o ponto de
entrega situar-se-a no limite da via publica com a primeira propriedade. Para
utilizagdo desta modalidade de fornecimento consultar a distribuidora.

2. Quando a unidade consumidora, em area rural, for atendida em tensao
secundaria de distribuicdo, o ponto de entrega situar-se-a no local de
consumo, ainda que dentro da propriedade do consumidor, observadas as
normas e padrdes da distribuidora.

3. Quando tratar-se de condominio horizontal, onde a rede elétrica interna nao
seja de propriedade da distribuidora, o ponto de entrega situar-se-a no limite
da via publica com o condominio horizontal.

4. Quando tratar-se de condominio horizontal, onde a rede elétrica interna seja
de propriedade da distribuidora, o ponto de entrega situar-se-a no limite da
via interna com a propriedade onde estiver localizada a unidade
consumidora.

5. Edificagbes de multiplas unidades devem ser atendidas por uma Unica
entrada de energia e ter um s6 ponto de entrega.

6. Condominios horizontais e verticais devem ser atendidos por uma Unica
entrada de energia.

7. Havendo interesse do consumidor em ser atendido por ramal de entrada
subterraneo a partir de poste de propriedade da distribuidora, observadas a
viabilidade técnica, o ponto de entrega se situara na conexdo deste ramal
com a rede da distribuidora, desde que esse ramal nao ultrapasse
propriedades de terceiros ou vias publicas, exceto cal¢adas.

4.6. Limites de Fornecimento

O fornecimento deve ser efetuado em tensao secundaria nas ligagdes individuais
com carga instalada até 75 kW.

Para o atendimento de edificagbes de multiplas unidades consumidoras com
demanda calculada superior a 115 kVA, deve ser prevista em projeto uma area do
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condominio para os postos de transformacgao de uso exclusivo, conforme RIC de MT —
Regulamento de Instalagbes Consumidoras em Média Tenséo.

Nota:

Por razdes de ordem técnica, de seguranca ou a critério da Cooperativa,
independente das condi¢cdes acima, podem ser estabelecidos valores diferentes aos
limites mencionados.

4.7. Determinagédo do Tipo de Fornecimento
Sao trés os tipos de fornecimento, conforme o niumero de fases:
Tipo A — monofasico — dois condutores (uma fase e o neutro).
Tipo B - bifasico — trés condutores (duas fases e o neutro).

Tipo C - trifasico — quatro condutores (trés fases e o neutro).

4.7.1. Fornecimento Tipo A1, A2, B1 E B2

Para determinagcdo destes, devera ser calculada a carga instalada de cada
unidade consumidora. Esta carga sera o somatoério das poténcias nominais de placa dos
aparelhos elétricos e das poténcias de iluminacao declaradas. Quando houver cargas
de motores, deverdo ser computadas as suas respectivas quantidades e poténcias
individuais.

Exemplo: (conforme ANEXO C)

Quantidade Aparelhos e Lampadas Po:‘éﬂn;)cia

1 Chuveiro 5.500
1 Televisor 200
1 Refrigerador 200
1 Aspirador de po6 1.000
1 Ferro de passar roupa (regulavel) 1.500
1 Maquina de lavar roupa 1.500
1 Enceradeira 350
1 Liquidificador 400
1 Secador de cabelo 1.300
2 Ventiladores 150 W 300
8 Lampadas 100 W 800
5 Lampadas 60 W 300

CARGA INSTALADA 13.350

No ANEXO J séao representados os limites, por faixa de carga instalada ou de
demanda, bem como os limites para a ligagdo de motores ou aparelhos de solda, para
cada tipo de fornecimento.
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Notas:

1. Em casos especiais, as instalagdes podem possuir aparelhos que requeiram
numero de fases superior ao do tipo correspondente a sua carga instalada;

2. Mesmo sendo especificado o fornecimento a dois condutores, permite-se a
instalacdo de padrao polifasico, caso o consumidor tenha previsdao de
aumento de carga;

3. Os limites para aparelhos de eletrogalvanizagdo, maquinas de solda,
geradores, raios-X, etc, (carga de flutuagao brusca de tensao), estao sujeitos
a estudo nos diversos tipos de fornecimento;

4. As unidades consumidoras atendidas por duas ou trés fases devem ter suas
cargas distribuidas entre as fases de modo a obter-se o maior equilibrio
possivel.

4.7.2. Fornecimento Tipo B3, B4 e B5

O fornecimento do tipo B3, B4 e B5 referem-se a unidade consumidora atendida
com transformador com tens&o secundaria 440/220 V.

Deve ser calculada a demanda de cada unidade consumidora com carga
instalada maior que 15 kW, conforme item 7.2 e consultado o0 ANEXO J.

4.7.3. Fornecimento do Tipo C1 a C20

Para determinagao destes, deve ser calculada a demanda de cada unidade
consumidora, conforme item 7.2 e consultado o ANEXO J.

5. Critério para Ligagao

5.1. Pedido de Ligacao

O interessado deve entrar em contato com a Cooperativa, discriminando carga
instalada, endereco onde sera efetuada a ligacdo, dados de identificacdo do
consumidor, informacdes referentes a natureza da atividade desenvolvida na unidade
consumidora e a finalidade da utilizagdo da energia elétrica. A ligagao dependera de
verificagao e/ou estudo da rede, se:

a) a carga instalada exigir;

b) o imdvel, onde se encontra a unidade consumidora, estiver afastado a mais
de 30 metros da rede de distribuicao;

c) a configuragao da rede de distribuicdo da Cooperativa ndo for compativel
com o tipo de fornecimento solicitado;

d) existirem aparelhos com carga de flutuagdo brusca de tensdo, como
maquinas de solda, gerador, aparelhos de eletrogalvanizacdo, raios-X e
outros.

e) envolver travessia de via publica (pista de rolamento) com duto subterraneo.
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Notas:

1. A Cooperativa deve informar sobre a necessidade de execucdo de servigos
nas redes e/ou instalacdo de equipamentos de protecdo efou de
transformacéao, conforme a carga solicitada;

2. O atendimento do pedido de ligagao nao transfere a responsabilidade técnica
para a Cooperativa, quanto ao projeto e execugao das instalagbes elétricas
internas da edificacao;

3. Apesar de nao ser exigéncia da Cooperativa para efetivar a ligagao, é
recomendavel que os consumidores instalem dispositivos de prote¢ao contra
a falta e inversao de fases e protecao a corrente diferencial-residual (DR),
conforme NBR 5410;

4. Toda a instalagdo ou carga suscetivel de ocasionar perturbagdes ao
fornecimento regular a outras unidades consumidoras, somente sera ligada
apos a prévia concordancia da Cooperativa, que deve providenciar, as
expensas do consumidor, alteragdes no sistema elétrico, visando manter o
fornecimento adequado a todos os consumidores da area.

5.2. Ligagao Provisoéria (Temporaria)
A ligacao provisoria podera ser do tipo:
a) Obras

Caracteriza-se por ser efetuada com medigcao para o atendimento de obras
de construcao ou reforma de edificagao;

b) Eventos

Caracteriza-se por ser efetuada com ou sem medicdo, a critério da
Cooperativa, por prazos pré-estabelecidos com os consumidores. A
distribuidora pode considerar como fornecimento provisorio ou temporario o
que se destinar a festividade, circo, parque de diversdes, exposicoes e
similares.

Notas:

1. Todas as despesas tais como: mao-de-obra, materiais e transporte sao de
responsabilidade do consumidor;

2. As condicbes técnicas, de seguranga e regulamentares devem ser
obedecidas.

5.3. Ligagao Definitiva

5.3.1. Instalagdo Consumidora Unica

A ligacdo da unidade consumidora fica condicionada a prévia vistoria e
aprovacgao da entrada de energia, dispensando-se a apresentagao de projeto.

5.3.2. Prédio de Multiplas Unidades

A solicitacdo do pedido de fornecimento definitivo deve ocorrer num prazo
minimo de cento e vinte dias (120) dias, antes da provavel data de concluséo da obra
do prédio, acompanhada da ART/RRT fornecido pelo Conselho Regional respectivo,
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referente a execucdo da entrada de servigo, devidamente quitada. Este prazo é
necessario para elaboracao de estudos e/ou execucgdo de obras na rede de distribui¢ao,
conforme a legislagao vigente.

A ligagao das unidades consumidoras fica condicionada a prévia inspecao e
aceitagdo da entrada de servigo de acordo com o projeto liberado pela Cooperativa.

5.3.3. Agrupamento Nao Pertencente a Prédio de Multiplas Unidades

Nao depende de apresentacao de projeto a ligagdo das unidades consumidoras
que atendam as condigdes previstas no ANEXO Z e cujo agrupamento ndo necessite de
protecao geral.

Todas as demais situagdes, previstas ou ndo no ANEXO Z, dependem de
encaminhamento de projeto para analise e liberagao de carga.

5.4. Ramal de Profundidade

Para utilizagdo de ramal de profundidade consultar a Cooperativa.
5.5. Geragao Propria

5.5.1. Geragao de Emergéncia

Na instalagdo de geradores particulares para atendimento de emergéncia, deve
ser apresentado o projeto elétrico da instalagdo interna, juntamente com as
especificagdes técnicas do equipamento. O projeto deve conter ainda uma das
seguintes solugdes:

a) instalacdo de um sistema de intertravamento entre o gerador e o disjuntor
geral;

b) construgao de um circuito de emergéncia alimentado por gerador particular,
independente e sem interligagao com o circuito da Cooperativa.

5.5.2. Micro e Mini Geracao Distribuida

Para implantagao de micro e mini geragao distribuida consultar a OTD 035.01.08
— Requisitos Técnicos para Conexao de Micro e Minigeragéao.

5.6. Condicoes Nao Permitidas

a) Paralelismo de geradores particulares para atendimento de emergéncia com
o sistema da Cooperativa, exceto o disposto no item 5.5.1;

b) Extensdo das instalagdes elétricas de uma unidade consumidora para além
dos seus limites ou a propriedade de terceiros;

c) Aumento da capacidade do disjuntor, além do limite correspondente a sua
categoria de fornecimento, sem a prévia autorizagdo da Cooperativa;

d) Utilizacdo das tubulagdes destinadas aos condutores que transportam
energia elétrica para quaisquer outras finalidades;

e) Interferéncia de pessoas estranhas no equipamento da Cooperativa;
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f) Utilizacao de aparelhos de solda a transformador monofasico, com poténcia
nominal superior a 2 kVA.

g) Alimentacdo de uma mesma propriedade com mais de uma entrada de
servico, exceto em area rural mediante prévia concordancia da Cooperativa.

6. Localizacao e Instalagao da Medigao
6.1. Localizacao da Medicao

6.1.1. Devem Estar Localizadas
a) Individuais

Na propriedade do consumidor, no maximo a 0,5 m do alinhamento da via publica
(ver figura 3), exceto em areas rurais em que a rede de distribuicao da Cooperativa
estiver dentro da propriedade do consumidor;

No muro, mureta, poste particular ou no prédio, de livre e facil acesso da
Cooperativa (ver figuras 5A a 12);

Embutido no corpo do prédio em area urbana, com a frente voltada para a via
publica, em prédios construidos junto ao limite da propriedade com a mesma, utilizando
caixa de medigao (ver figura 10);

Embutido no corpo do muro ou mureta, com o alinhamento da via publica (ver
figuras 9B e 9C).

b) Edificagdes de multiplas unidades

O quadro ou painel de medicdo deve estar localizado em area de uso comum,
com acesso independente e, sempre que possivel tecnicamente, o mais proximo do
limite da propriedade com a via publica, ou seja, a 0,5 m do alinhamento. Pode ser
admitido recuo maior quando:

- houver exigéncia do poder publico que estabeleca recuo minimo entre a
edificacdo e o limite da propriedade. Neste caso o ramal de entrada deve ser
subterraneo e o painel deve ser instalado imediatamente apds este recuo, sob duas
formas:

1. Externamente a edificagdo em posicao frontal, na fachada ou lateral da
mesma;

2. Internamente a edificacdo desde que exista espaco interno disponivel para
uso exclusivo dos equipamentos de medicdo e protegdo, com porta de
acesso, preferencialmente, direto a area externa da edificagdo e com
abertura para fora.

- houver hall de entrada ou outra area de circulacao interna de livre acesso aos
painéis de medicado. Neste caso o projeto deve prever porta(s) extra(s), apds o centro
de medicdo, para restringir 0 acesso as dependéncias internas da edificagao,
excetuando-se os casos em que existam centros de medigdo em pavimentos diferentes.

c) Agrupamentos nao pertencentes a prédios de multiplas unidades

Devem estar localizados no muro, mureta ou poste particular, em area comum,
no maximo a 0,5 m do limite de propriedade com a via publica, utilizando compartimento
aberto ou fechado.
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Notas:

1. Quando a medigao estiver localizada em area de uso comum, sujeita a
transito e/ou manobra de veiculos, a mesma deve prever restrigao fisica, que
garanta a distancia regulamentar minima para o acesso de pessoal da
Cooperativa;

2. No caso de modificacdo da situacao existente, que torne o local da medigéo
inacessivel, fica a cargo do consumidor a mudanga para outro que esteja
dentro das especificagdes deste Regulamento;

6.1.2. Nao Devem Estar Localizadas
a) em locais de dificil acesso, com ma iluminacdo e sem condi¢cdes de
seguranga;
b) escadarias;
c) pavimento superior de qualquer tipo de prédio com residéncia unica;
d) interiores de vitrinas;
e) nas proximidades de maquinas, bombas, tanques e reservatorios;

f) em locais sujeitos a gases corrosivos, inundagdes, poeira e trepidagdes
excessivas;

g) areas entre prateleiras;
h) em subsolos, garagens e depositos.

i) em APP, area sujeita a alagamento, taipas, faixas de dominio de rodovias ou
ferrovias.

6.1.3. Casos Especiais

a) para bancas de revistas, trailers fixos, chaveiros, controlador de velocidade,
terminais de Onibus ou de taxi, etc, localizados em via publica, usar caixa de
medigao provida de fechadura ou cadeado padrao (excecéao feita a CPO),
mediante autorizagdo do poder publico concedente. Na impossibilidade a
medi¢do deve ser fixada no poste da Cooperativa (ver figura 13B e Nota 1
abaixo);

b) para TV a cabo e similares instaladas junto a rede de distribuigdo, a medi¢ao
deve ser fixada no poste da Cooperativa (ver figura 13A e Nota 1 abaixo);

c) para telefonia e similares instaladas no passeio publico, a medi¢cao podera
estar localizada junto aos modulos correspondentes ou ainda no poste da
Cooperativa (ver figura 13B e Nota 1 abaixo);

d) para outdoors localizados em propriedades particulares, a medicao deve ser
agregada a entrada de energia eventualmente existente;

e) para outdoors (painel de publicidade) localizados em areas publicas, é
vetada a utilizagdo da estrutura de sustentacdo desse para ancoragem do
ramal de ligagdo. Na impossibilidade de instalacdo de poste particular, a
medigcao deve ser instalada no poste da rede de distribuigdo (consultar a
Cooperativa);
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f) para unidades consumidoras moveis (trailers, vans, etc), a medi¢cao deve ser
fixada no poste da rede de distribuicdo da Cooperativa. Deve conter ainda,
tomada de espera provida de disjuntor termomagnético (ver figura 13C e
Notas 1 e 2 abaixo).

g) As unidades consumidoras localizadas em areas publicas devem conter
protegéo para corrente diferencial residual (DR) de 30 mA junto da caixa de
medicao.

Notas:

1. A execucgao das instalacbes elétricas, quando a medi¢ao situar-se no poste
da Cooperativa, esta condicionada a apresentacao prévia da Anotacéo de
Responsabilidade Técnica (ART) CREA/RS do profissional responsavel pela
execucao.

2. A unidade consumidora deve estar localizada no mesmo lado da rede de
distribuicao, limitada a uma distancia maxima de 3 m do poste em que esta
fixada a medicao;

3. Para todos os casos acima em que a unidade consumidora ficar em uma
area delimitada (cerca ou muro) e com acesso independente, pode ser aceita
entrada de energia individualizada.

6.2. Instalagao da Medicao
a) em cada unidade consumidora;

b) em prédios de multiplas unidades consumidoras, a area de uso comum deve
ter medicdo propria e ser de responsabilidade do condominio, da
administracdo ou um dos proprietarios da edificacao;

c) em unidade consumidora que venha a ser subdividida, suas instalagdes
elétricas internas devem ser adaptadas, pelo interessado, de forma a permitir
uma medicao para cada unidade que resultar da subdiviséo;

d) em unidades consumidoras que venham a ser unificadas, suas instalagdes
elétricas internas devem ser adaptadas, pelo interessado, de forma a permitir
uma unica medigao.

Notas:

1. Os medidores e equipamentos destinados a medi¢ao sao de propriedade da
Cooperativa, ficando a seu critério a instalagdo daqueles que julgar
necessarios bem como sua substituicio quando considerada conveniente.
Os mesmos serdo instalados pela Cooperativa somente apés vistoria e
aprovacéao da entrada de servigo.

2. As instalagdes elétricas de cada unidade consumidora devem obedecer as
normas da ABNT e aos padrdoes da Cooperativa. Quando consideradas em
desacordo ou prejudiciais aos servicos, devem ser reformadas ou
substituidas, conforme padrdes vigentes.

3. O consumidor deve permitir, a qualquer tempo, o livre acesso dos
representantes da Cooperativa, devidamente credenciados e identificados,
as instalacoes elétricas de sua propriedade, fornecendo-lhes os dados e
informagdes solicitadas referentes ao funcionamento dos aparelhos e da
instalagao.
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7. Projeto
O projeto elétrico deve ser apresentado nas seguintes situagdes:

a) unidade consumidora com carga instalada superior a 75 kW, conforme RIC
MT;

b) prédio de multiplas unidades consumidoras;

c) agrupamentos nao pertencentes a prédios de multiplas unidades que
necessitem protecéo geral,

d) em outras situagcdes em que a Cooperativa julgar necessario.

7.1. Apresentacao

O projeto deve ser apresentado num prazo maximo de 180 dias apds o pedido
da ligagao proviséria, em padrdao ABNT, dobrado em formato A4, com a area acima do
selo reservada para utilizagdo da Cooperativa.

Notas:

1. Os profissionais responsaveis pelos projetos e/ou execug¢des devem ser
habilitados e ter suas atribuicdes especificas anotadas em carteiras
expedidas pelos Conselhos Regionais correspondentes.

2. O projeto, as especificacdes e a construcio da instalacao elétrica interna da
edificacdo devem estar de acordo com as normas da ABNT.

3. O projeto deve atender o que estabelece a NR 10 — Seguranga em Projetos.

4. Nao serdo aceitas rasuras ou colagens no projeto elétrico.

7.1.1. Requisitos e Documentos Minimos para Analise

Deveréao ser apresentados os documentos relacionados na planilha ‘Documentos
Necessdrios Para Apresentacdo de Projetos’, conforme o tipo de projeto a ser
apresentado, cujo arquivo pode ser encontrado no site da Cooperativa.

Atencgao especial deve ser dada aos seguintes itens:

a) Apresentagcdo de uma via (original), do documento de Responsabilidade
Técnica fornecido pelo Conselho Regional especifico, devidamente quitado
e assinado pelo responsavel técnico e pelo titular ou proprietario.

Nota:

A obra civil, referente a cabina de medicao externa, deve possuir documento de
responsabilidade técnica especifico.

b) Apresentagdo do Memorial Técnico Descritivo, contendo:

- Descrigdo sumaria da obra (nome do proprietario e/ou condominio, ramo
de atividade, area construida, localizagdo, n° de pavimentos, n° de
apartamentos, lojas, etc);

- Descrigado da entrada de servigo de energia elétrica;

- Especificagdo da tensdo de fornecimento, segdo dos condutores (mm?),
caixas de passagem, etc.;

- Especificagcao do centro(s) de medicao;
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- Especificagéo da protegéo geral (tenséo, corrente nominal e capacidade de
interrupgao);

- Especificacao do sistema de aterramento;

- Especificagdo da carga instalada na unidade consumidora e total da
edificacao;

- Calculo da demanda (conforme item 7.2);
- Célculo de queda de tensao, conforme ANEXO X;

- Especificagdo de materiais e equipamentos utilizados na entrada de
servigo;

- Numero do documento de Responsabilidade Técnica, fornecido pelo
Conselho Regional;

- Identificacao e assinatura do responsavel técnico.
c) Apresentagao das pranchas do projeto elétrico, contendo:

- Nome, numero de registro no Conselho Regional e assinaturas dos
responsaveis pelo projeto e pela edificagao;

- Planta de situacao da edificacéo e do lote, em relagao aos quarteirdes, ruas
adjacentes e referéncias da rede elétrica (n° de equipamentos), com
indicagdo da area de construgdo, indicagdo do norte geografico,
preferencialmente, em escala 1:1000;

- Planta de localizagdo em escala 1:100 ou 1:50 com detalhes da entrada de
servico: dimensdes, poste de derivacdao com coordenadas UTM (referéncia
Sirgas 2000), trajeto dos eletrodutos, disposicao das caixas de passagem
(com detalhamento em perfil quando aparentes),local da instalagao da
medi¢cdo e da subestacdo (quando houver), condicdes de acesso de
equipamento e pessoal e informagdes complementares;

- Planta com detalhes da instalagcdo, do ponto de entrega as medigdes,
principais caracteristicas dos materiais e equipamentos, se¢do dos
condutores e barramentos, didmetro dos eletrodutos, intertravamento(s),
sem escala;

- Planta com desenho dos painéis, detalhes da instalagédo, da CED, CD(s) e
CPs, da medicao, dos condutores e eletrodutos, espacos destinados para
instalacdo dos TCs, indicacdo das dimensdes do painel, identificacdo e
demanda das unidades consumidoras em escala 1:20;

- Quadros de cargas, individuais por caixas de distribuigao e total, indicando
cargas existentes (se for o caso), novas cargas e tabelas de faseamento por
circuito;

- Diagramas unifilares;

- Em caso de reforma ou ampliagéo, os detalhes das instalagdes existentes
até os medidores (ramal de entrada, subestagéo - se houver - painel de
medidores e diagrama unifilar);

- Projeto arquiteténico aprovado pela Prefeitura.

- Outros detalhes especificos, que a distribuidora julgue necessarios.
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d) Fotos da obra, apresentando imagens que mostrem o andamento da
construcdo do prédio, o alinhamento da via onde passa ou passara a rede
gue atendera ao mesmo e a placa do equipamento de referéncia.

7.1.2. Andlise

Apdés a andlise e liberagdo com ou sem observacdes, formalizadas em
documento anexo, duas vias serdo devolvidas ao interessado. As eventuais
observagdes devem ser verificadas e conter a anuéncia do responsavel técnico.

Nota:

A entrada de servigo que necessitar de projeto elétrico deve ser executada apés
a liberagao do mesmo pela distribuidora.

7.1.3. Validade

O projeto tem validade de 01 (um) ano a contar da data de liberacgéo.

7.2. Calculo da Demanda

O calculo da demanda deve ser feito para a unidade consumidora atendida a
quatro condutores, com carga instalada superior a 15 kW (220/127 V) ou 25 kW
(380/220 V) e também para unidade consumidora atendida a trés condutores com carga
instalada superior a 15 kW e inferior a 50 kW (440/220 V). Serve para determinar o tipo
de fornecimento de cada unidade consumidora e do conjunto, e para o
dimensionamento das entradas de servigo, conforme ANEXO J.

7.2.1. Método de Calculo para Entrada de Servigo Individual e Agrupamento

A demanda para entrada de servigo individual (exceto para as atividades da
tabela D.2 — ANEXO D) ou agrupamento nao pertencente a prédio de multiplas unidades
(exceto agrupamento de unidades residenciais tipo casas ou sobrados geminados),
deve ser calculada a partir da carga declarada, através da seguinte expressao:

D(kVA)=(a+b+c+d+e+f)
Sendo:
a= Demanda de iluminagao e tomadas, calculada conforme ANEXO D;

b= Demanda dos aparelhos para aquecimento (chuveiros, aquecedores, fornos, fogdes,
etc.), calculada conforme ANEXO I;

c= Demanda dos aparelhos de condicionador de ar, tipo janela, calculada conforme
ANEXOS E, (unidade em kVA);

d= Demanda das unidades centrais de condicionadores de ar, calculadas a partir das
respectivas correntes maximas totais (valores fornecidos pelos fabricantes),
considerando o fator de demanda de 100%;

e= Demanda dos motores elétricos e maquinas de solda a motor, calculada conforme
ANEXO G;

f= Demanda das maquinas de solda a transformador, aparelhos de eletrogalvanizacao
e de raios-X, calculada conforme ANEXO H.

Nota:

Em reformas, os dados de placa dos aparelhos podem ser considerados para
elaboragao do calculo da demanda.
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7.2.2. Método do Calculo para Centro de Medicéao

7.2.2.1. Residencial

Para o calculo da demanda total e dimensionamento da entrada de servigo deve-
se:

a) Considerar a demanda de cada unidade consumidora em fungéo da area,
conforme ANEXO T.

b) Considerar o Fator de Diversidade, em funcdo do numero de unidades
consumidoras da edificagao, conforme ANEXO U;

Multiplicar os valores obtidos nas alineas “a
vegetativo), para aumento de cargas futuras;

e "b" por 1,2 (fator de crescimento

Adicionar, ao valor do produto obtido na alinea “c* a demanda de servigco do

condominio, calculada conforme item 7.2.1.
Nota:

Na utilizacédo deste critério, deve ser observada a seletividade da protecao.

7.2.2.2. Comercial

Para o calculo da demanda total e dimensionamento da entrada de servico,
deve-se somar a demanda do servico com a demanda do conjunto das unidades
consumidoras, calculadas conforme item 7.2.1.

7.2.2.3. Misto

Para o calculo da demanda e dimensionamento da entrada de servico, deve-se
somar a demanda residencial (calculada conforme 7.2.2.1) com a comercial (calculada
conforme 7.21).

7.2.3. Método de Calculo para Agrupamento Residencial (Sobrados ou Casas
Geminadas)

Deve-se calcular a demanda conforme 7.2.2.1.

7.2.4. Método de Calculo para Atividades da Tabela D.2 (ANEXO D)

A demanda para entrada de servico individual das atividades da tabela D.2 —
ANEXO D deve ser calculada a partir da carga declarada, através da seguinte expressao:

D (kVA) = (Demanda Motores + Carga Instalada) x FD
Sendo:

Demanda Motores = Demanda de motores, calculada conforme ANEXO G;
Carga Instalada = Somatdrio das demais cargas declaradas, conforme ANEXO C;
FD = Fator de demanda, conforme tabela D.2 — ANEXO D.

Deve-se observar o maior valor entre a demanda calculada e a demanda de
motores a serem ligados, conforme exemplos do ANEXO S.

EMISSAO: 10/05/2007 REVISAO: 30/12/2019 PAG. 33/184



REGULAMENTO - DISTRIBUIGAO
REGD 035.01.06

1 fecoergs

— U REGULAMENTO DE INSTALACOES CONSUMIDORAS
FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA

7.2.5. Método de Calculo do Circuito de Distribuicdo

7.2.5.1. Dimensionamento do Circuito de Distribuicao Residencial

A demanda do circuito de distribuicdo residencial € o somatdério das demandas
das unidades consumidoras deste circuito. No somatério das demandas individuais
admite-se a aplicagédo dos seguintes fatores de redugao:

a) Com duas ou trés CPs: 0,75;
b) Com quatro CPs: 0,70;

¢) Com cinco CPs: 0,65.
Notas:

1. Os condutores dos circuitos de distribuicdo devem ter secdo minima de 25
mm? em 220/127 V e 16 mm? em 380/220 V e se¢ao maxima de 50 mm>.

7.2.5.2. Dimensionamento do Circuito de Distribuicao Comercial:

A demanda do circuito de distribuicdo comercial € o somatdrio das demandas
das unidades consumidoras deste circuito.

7.2.5.3. Dimensionamento do Circuito de Distribuicao Misto:

A demanda do circuito de distribuicdo misto € o somatdrio das demandas
residencial (conforme item 7.2.2.1) e comercial (conforme item 7.2.2.2).

7.2.6. Exemplos de Calculos da Demanda
Ver ANEXO S.

7.2.7. Calculos de Queda de Tensao

A queda de tensao, do ponto de entrega ao ponto de consumo, ndo deve exceder
os limites estabelecidos pela NBR 5410, conforme demonstrado no ANEXO X.

8. Entrada de Servigo da Instalagao Consumidora
Em zonas de rede de distribuicdo aérea, a entrada de servigo pode ser:
a) com ramal de ligacao aéreo (ver figura 1);
b) com ramal de entrada subterraneo (ver figura 1).
Notas:
1. Ainstalacao do ramal de ligacao é feita exclusivamente pela Cooperativa;

2. Em érea servida por rede aérea, havendo necessidade técnica ou interesse
do consumidor em ser atendido por ramal de entrada subterréneo, cabe ao
mesmo todo o 6nus da instalacao inicial e manutencgéo;

3. Quando o consumidor optar por entrada subterrdnea, com carga instalada
abaixo dos limites de obrigatoriedade constantes no ANEXO J, ou por motivos
estéticos, ficam sob sua responsabilidade as eventuais modificacoes
decorrentes de alteragdes na rede de distribuicdo da Cooperativa, para este
atendimento;
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4. Em circuito alimentador com eletroduto embutido no piso ou parede os
condutores devem ser no minimo com a mesma sec¢ao do ramal de entrada.

8.1. Com Ramal de Ligagao Aéreo

Para atendimento de entrada de energia com demanda até 47 kVA em 220/127
V, 82 kVA em 380/220 V e 30 kVA em 440/220 V.

8.1.1. Condi¢oes Gerais

Para a ligagao do ramal, a partir do poste da rede de distribuicdo da Cooperativa,
deve ser observado:

a) os condutores devem ser do tipo multiplex. O uso de condutores singelos fica
restrito as regides com acentuado indice de corrosdo (carboniferas ou
litordneas) e, opcionalmente em caso de ligacbes provisérias, quando
possivel tecnicamente, dimensionado de acordo com o ANEXO J e
observadas as disposi¢des das figuras 2 e 3;

b) o vao livre ndo deve ser superior a 30 metros. No caso de edificagao
construida em terreno situado a mais de 30 metros do fim da rede, a ligagao
somente pode ser atendida mediante extens&do de rede em via publica (ver
figura 3);

c) que é vedado cruzar ferrovias, rodovias estaduais e federais. O cruzamento
deve ser feito através de extensao de rede de distribuicao;

d) que é vedado passar sobre terreno de terceiros;

e) entrar pela frente do terreno. Quando houver acesso por duas ruas,
considerar a frente do terreno, o lado onde esta situada a entrada da
edificacdo. Se o terreno for de esquina, é permitido entrar com o ramal por
qualquer um dos lados;

f) que sua extensao deve estar visivel e livre de qualquer obstaculo;

g) Que as alturas minimas entre o condutor inferior e o solo devem ser (ver
figura 2):

-3,50 m em edificagdo no alinhamento do limite da propriedade com o
passeio publico e locais com circulacéo exclusiva de pedestres;

- 4,50 m em local com acesso de veiculos leves;
- 5,50 m em local acessivel a veiculos pesados e pista de rolamento;

- 6,00 m em estradas rurais e areas de plantio com trafego de maquinas
agricolas;

h) Os seguintes afastamentos verticais minimos:
- 1,00 m dos circuitos de média tensao;
- 0,60 m dos circuitos de telefonia, sinalizagdo e congéneres.

i) Os condutores devem estar fora do alcance de janelas, sacadas, saidas de
incéndio, terragos ou locais analogos, mantendo um afastamento minimo
como mostra a figura 16.
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8.1.2. Ancoragem
Na ancoragem aérea dos condutores deve-se utilizar:

a) Armagao secundaria de um estribo com isolador tipo roldana 76x80 mm, para
condutores multiplex, em poste ou parede;

b) Armacgao secundaria de liga de aluminio de dois estribos com isolador tipo
roldana 76x80 mm, para condutores singelos, em poste ou parede, nas
regides com acentuado indice de corrosao (carboniferas ou litoraneas);

c) Isolador castanha 60x40 mm para condutores multiplex em pontaletes e para
condutores singelos em postes e pontaletes nas regides com acentuado
indice de corrosao (carboniferas ou litoraneas);

Notas:
1. Para fixagao das armacodes ou isoladores, consultar figuras 16 e 17.

2. Para armagdes secundarias dispostas em fachadas deve ser apresentada
Anotacado de Responsabilidade Técnica (fornecido pelo Conselho Regional
especifico, devidamente quitado e assinado) do projeto e execucédo da
fixagao.

3. No ponto de ancoragem em fachadas deve ser observada a altura maxima
de 7,50 m.

4. Para ramal de ligacdo com segao superior a 25 mm? de cobre e 50 mm? de
aluminio, exige-se ramal de entrada subterraneo.

8.1.3. Condutor do Ramal de Entrada
Observar as seguintes condigdes:

a) Para dimensionamento de entrada individual, agrupamento que necessite

projeto e edificacdo de multiplas unidades consumidoras consultar o ANEXO
J e para agrupamento que nao necessite projeto elétrico, consultar o ANEXO
Z

b) Devem ser de cobre, témpera mole, com isolamento em PVC 70° C (tipos
BW e BWF), para tensdes de 450/750 V e atender as exigéncias da NBR
6148, classe de encordoamento 1 e 2 conforme tabelas da NBR NM 280 (ver
ANEXOS V e W) e protegidos mecanicamente por eletroduto em toda a sua
extensao. Para sec¢ao superior a 10 mm? é exigido o uso de cabo;

c) Todos os condutores devem estar perfeitamente identificados. Em caso de
identificagao por cor, o neutro deve ser da cor azul-claro e os condutores
fases devem ser identificados por cores distintas. Para utilizacdo de
condutores com mesma cor, sdo vedadas as cores azul-claro, verde ou
verde-amarelo e deve-se empregar outra forma para identificagéo (anilha,
fita isolante colorida, etc);

d) Os condutores devem ter sobra nas extremidades de no minimo 1,00 m para
a parte superior e 0,30 m para a inferior (ver figuras 6 a 12), para permitir a
conexao ao ramal de ligacao e aos terminais dos equipamentos de medigéo
(ver figuras 23 e 24);

e) Os condutores devem correr livremente dentro do eletroduto, ndo possuir
emendas e o isolamento danificado;
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f) Para fixagao das armagdes ou dos isoladores, consultar figuras 16 e 17,

g) Nos centros de medigdo, o ramal de entrada deve ser com quatro
condutores, excetuando-se os agrupamentos com duas medicoes
monofasicas, onde o ramal deve ser com trés condutores.

8.1.4. Eletrodutos do Ramal de Entrada

a) Devem ser de PVC rigido, classe A ou B (ver ANEXO 0), tipo rosqueavel, de
acordo com NBR 15465, ou de ago-carbono conforme as NBR 5597 e NBR
5598 (tipo pesado) e NBR 5624 (tipo leve) (ver ANEXO P). Quando expostos
ao tempo, devem ser de PVC rigido, classe A, preto ou ago zincado a quente.
Em regides com acentuado indice de corrosao (carboniferas ou litoraneas),
os eletrodutos devem ser, obrigatoriamente, de PVC rigido. Para
dimensionamento, consultar ANEXO J;

b) N&o é permitida a passagem do eletroduto entre o forro e o telhado;

c) Nao é permitido instalar caixas ao longo do eletroduto, exceto nos casos
previstos neste regulamento;

d) Na extremidade inicial do eletroduto deve ser empregada curva de raio longo
de 90° (duas) ou 180° (uma), preferencialmente do mesmo material do
eletroduto. Quando de aco, deve se utilizar acabamento de protecao (bucha);

e) Os eletrodutos, quando aparentes, devem ser fixados no minimo em trés
pontos, por meio de fitas metédlicas ou bragadeiras. Em regides litoraneas
deve-se utilizar amarragbes com fio de cobre de 2,5 mm?. Ver figuras 6 a 9D;

f) As jungbes entre os eletrodutos e as caixas (medigdo, CED, CP) devem ser
executadas por meio de buchas de protecao e arruelas. Quando expostas ao
tempo, devem ser vedadas com massa de calafetar ou silicone (ver figura
22);

g) As mudancas de direcdo do eletroduto podem ser no maximo trés e devem
utilizar curva de raio longo de 90°;

h) Os eletrodutos ndo podem estar localizados no interior de vigas e colunas.
i) Quando embutido consultar Nota 6 do ANEXO J.

8.2. Com Ramal de Entrada Subterraneo

E obrigatéria sua utilizacdo para atendimento de entrada de energia com
demanda superior a 47 kVA em 220/127 V e 82 kVA em 380/220 V. Fica facultativa a
sua utilizagao para limites inferiores.

8.2.1. Condigoes Gerais
Para ligagdo do ramal, no poste da rede indicado pela distribuidora, observar:
a) As posturas municipais;
b) A travessia de via interna de condominio devera ser perpendicular ao meio-
fio;
c) Vetado cortar terreno de terceiros;

d) A instalagdo de um unico circuito de condutores por eletroduto;
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e) As extremidades dos cabos multipolares, junto a conexdo com a rede
secundaria, devem ser dotadas de terminais adequados (copo de bloqueio);

f) As extremidades dos eletrodutos, entre caixas de passagem, devem ser
vedadas com massa de calafetar;

g) O raio de curvatura dos cabos, nas deflexbes, deve ser conforme
recomendacéo do fabricante;

h) Nas entradas com centro(s) de medicao, as caixas de passagem e as linhas
de eletrodutos devem ser construidas obrigatoriamente em locais de uso
comum.

Nota:

Fica a cargo do consumidor a obtencéo da autorizagdo do Poder Municipal para
execugao de obras no passeio publico. Este sera também o Unico responsavel pela
manutencdo das caracteristicas anteriormente encontradas.

8.2.2. Condutores
Observar as seguintes condigoes:

a) Para dimensionamento de entrada individual, agrupamento que necessite

projeto e edificacdo de multiplas unidades consumidoras consultar o ANEXO
J e para agrupamento que nao necessite projeto elétrico, consultar o ANEXO
Z

b) Os condutores devem ser de cobre, com isolamento em EPR, XLPE ou PVC,
dotados de cobertura de PVC de acordo com as NBR 7286, NBR 7287 ou
NBR 7288, respectivamente, ou XLPE sem cobertura de acordo com a NBR
7285, 0,6/1,0 kV, com classe de encordoamento 2 conforme tabelas da NBR
NM 280 (ver ANEXO V e W). O circuito pode ser com dois, trés ou quatro
condutores unipolares, porém quando utilizado cabo multipolar, deve ser
sempre a quatro condutores.

c) Os condutores devem ser identificados. Na identificagdo por cor, o neutro
deve ser azul-claro, o de protecao verde ou verde-amarelo e as fases de
cores distintas. Para utilizacdo de condutores com mesma cor, sdo vedadas
as cores azul-claro, verde ou verde-amarelo e deve-se empregar outra forma
para identificacéo (anilha, fita isolante colorida, etc.);

d) Os condutores nao devem possuir emendas ou isolamento danificado;

e) Na primeira e na ultima caixa de passagem do ramal, deve-se reservar uma
volta de condutor, obedecendo ao raio de curvatura minimo especificado
pelo fabricante;

f) Para a fixagdo dos cabos devem ser utilizadas cintas, abragadeiras ou fita
metalica, observando uma distadncia minima de 1,25 m do condutor neutro
da rede de distribuicdo, conforme figura 15E.

8.2.3. Eletrodutos
a) Devem ter didametro nominal minimo de 50 mm;

b) Junto ao poste por eletroduto rigido de aco carbono, galvanizado a fogo,
classe “meédia”’, “pesada”’, ou “extra”’, devidamente aterrado. Para o
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aterramento deve ser utilizado conector bimetalico e sua fixagdo com o
mesmo material do eletroduto (ver figura 15);

c) Em regibes com acentuado indice de corroséo (litoraneas ou carboniferas)
os eletrodutos devem ser, obrigatoriamente, de material aluminizado tipo
pesado;

d) Os cabos multipolares e unipolares devem ser protegidos, respectivamente,
até a altura minima de 2,70 m e 5,70 m do solo;

e) No passeio publico o eletroduto deve ser de ago galvanizado a fogo, tipo
pesado ou PVC flexivel, rigido rosqueavel ou soldavel, instalado a uma
profundidade minima de 0,30 m;

f) Nas travessias de pistas de rolamento (somente em vias internas de
condominios) e entradas de veiculos pesados, o eletroduto deve ser de ago
galvanizado a fogo. Podem ser usados eletrodutos de PVC flexivel ou rigido
(rosqueavel ou soldavel), protegidos por envelope de concreto. Nestes casos
deve-se observar a profundidade minima de 0,60 m (ver figura 15B);

g) Em instalagbes aparentes, os cabos devem ser protegidos ao longo de
paredes e/ou teto por meio de eletroduto rigido de ago-carbono, esmaltado
ou galvanizado, espessura de parede classe média, pesada ou extra, com
acabamento nas extremidades. Nos pavimentos em que os eletrodutos forem
instalados paralelos as vigas, apoiados e protegidos pelas mesmas, pode se
utilizar eletroduto de PVC rigido.

Notas:

1. O eletroduto junto ao poste deve ser identificado com o numero do prédio a
ser ligado, mediante a utilizagdo de material ndo corrosivo, fixado na
extremidade superior do mesmo.

2. O eletroduto deve ter na sua extremidade superior bucha rosqueavel para
acabamento.

3. No passeio publico e nas travessias de pista de rolamento (somente em vias
internas de condominios), a existéncia dos eletrodutos deve ser sinalizada
com uma fita indicativa de "condutor de energia elétrica". No passeio publico
a 0,15 m e nas travessias de pista de rolamento a 0,30 m acima do
eletroduto, em toda a sua extensao, conforme NBR 5410.

4. Entre caixas de passagem, o trecho maximo de eletrodutos deve ser 30 m.
Em deflexdo deve se prever caixa de passagem.

8.2.4. Caixas de Passagem
Observar as seguintes condigdes:

a) As caixas devem ser construidas em alvenaria com revestimentos de
argamassa, ou em concreto e possuir drenagem (ver figura 35);

b) As caixas devem ter dimensdes minimas conforme o raio de curvatura
permissivel dos cabos e necessidades dos trabalhos de enfiagdo, nunca
inferiores a 0,50x0,50x0,60 m, afastadas 0,30 m do poste de derivagao da
Cooperativa, e em todos os pontos de mudanga de diregcao dos eletrodutos
(ver figura 4), observando o angulo de 90°;
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c) Na instalacdo de cabos unipolares, a caixa situada na propriedade do
consumidor deve possuir tampa de concreto e dispositivo para lacre (ver
figura 35);

d) Uma unica caixa em via publica pode atender a mais de uma unidade
consumidora em tensdo secundaria de distribuicdo, desde que ofereca
condigdes técnicas e de seguranga (ver figura 4);

e) As caixas devem ser inspecionadas pela distribuidora antes de fechadas.
Notas:

1. A caixa de inspecéo junto ao painel de medidores pode ser substituida por
curva de raio longo, observando-se o didmetro minimo do eletroduto,
conforme NBR 5410.

2. A distancia maxima da ultima caixa de passagem a curva de raio longo junto
ao painel deve ser no maximo 10 metros.

3. As caixas de passagem, utilizadas em travessias de pistas de rolamento
(somente em vias internas de condominio), devem ter dimensdes internas
compativeis com a profundidade minima de 0,60 m, considerando a
instalagc&o do eletroduto.

4. O compartilhamento da caixa de passagem em via publica é permitido em
tensado secundaria de distribuicdo, quando oferecer condi¢cdes técnicas e de
seguranga, bem como possuir carta de autorizagdo do proprietario da caixa
anexo ao projeto (ver figura 4).

8.3. Aspectos Construtivos

8.3.1. Fornecimento dos Materiais

Os materiais e equipamentos da entrada de energia, excetuando-se o ramal de
ligacdo e os equipamentos de medicdo, devem ser fornecidos e instalados pelo
consumidor, conforme padrdo deste Regulamento, sujeitos a aprovagdo da
distribuidora.

8.3.2. Poste Particular

Quando necessario para as formalidades descritas no item 3.35 deve ser
empregado um dos tipos indicados nas figuras 33A a 33C, e 0 seu dimensionamento ser
conforme ANEXO K.

8.3.2.1. Condi¢oes Nao Permitidas no Poste Particular:
a) Instalagdo de luminaria, letreiro, painel de propaganda e similares;

b) Alteracdo das caracteristicas originais, tais como revestimento,
prolongamento, talas, etc.

8.3.2.2. Poste de Concreto

Os fabricantes de postes de concreto armado devem atender as recomendagdes
do ANEXOY.
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8.3.2.3. Poste de Ago

O poste deve ser confeccionado em ago galvanizado a fogo com segéo circular,
com dispositivo para aterramento conforme figura 33B, ter eletrodutos de PVC instalados
externamente e base concretada, conforme detalhe de engastamento da figura 7. E
vedada a sua utilizagdo em regides com acentuado indice de corrosao (carboniferas e
litoraneas).

8.3.2.4. Poste de Ago com Caixa Acoplada

O poste deve ser confeccionado em ago galvanizado a fogo com secao
quadrada, com dispositivo para aterramento conforme figura 33B, ter eletroduto de
entrada de PVC instalados externamente e base concretada, conforme detalhe de
engastamento da figura 7. E vedada a sua utilizagdo em regides com acentuado indice
de corroséo (carboniferas e litoraneas). A utilizacdo deste produto em entradas de
energia esta condicionada ao cadastro e liberagao do fabricante pela Cooperativa.

8.3.3. Poste Particular Compartilhado

O poste pode ser utilizado para fixagdo de um mesmo ramal de ligagdo que
atenda simultaneamente duas unidades consumidoras monofasicas, com ramais de
entrada e eletrodutos independentes, com o poste na divisa de terrenos adjacentes.
Somente deve ser utilizado em medigdes ndo pertencentes a agrupamentos, conforme
figuras 8A a 8D.

8.3.4. Pontalete

Utiliza-se para as finalidades descritas no item 3.31, tendo como base a figura
12 e o dimensionamento conforme o ANEXO K.

Nota:

Em regides com acentuado indice de corrosdo (carboniferas e litoraneas), o
pontalete deve ser revestido por duto de PVC.

8.3.5 Responsabilidades

Apobs o ponto de entrega é responsabilidade do consumidor manter a adequacgao
técnica e de seguranca nas instalagdes da unidade consumidora.

Quando constatada qualquer deficiéncia técnica e/ou de seguranga, o
consumidor sera notificado por escrito, para providenciar os reparos necessarios no
prazo estabelecido.

O consumidor é responsavel pelos equipamentos da Cooperativa quando
instalados dentro da sua propriedade, devendo responder por eventuais danos
ocasionados aos mesmos, além de garantir o livre e facil acesso da distribuidora.
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9. Medicao

9.1. Tipos
Os tipos sdo determinados pelo fornecimento e demanda calculada:

a) Medicao Direta: destinada a unidades consumidoras atendidas a dois, trés
ou quatro condutores, com demanda igual ou inferior a 38 kVA em 220/127
V e 66 kVA em 380/220 V.

b) Medicao Indireta: destinada a unidades consumidoras atendidas a quatro
condutores com demanda superior aos limites estabelecidos na medicao
direta.

9.2. Caixas e/ou Painéis para Medicao

Os fabricantes devem atender as recomendagdes do ANEXO B e da ETD 001-07-
68 Caixas para Medigao em BT, da Fecoergs.

9.2.1. Material

Devem ser confeccionadas em chapa de aco oleada ou zincada, aluminio,
resinas poliéster reforcadas com fibra de vidro, policarbonato, polietileno ou poliéster.
Madeira ou alvenaria rebocada com porta e fundo de madeira somente sdo aceitas em
centros de medicao de PMUC e agrupamentos.

Notas:

1. Em regides com acentuado indice de corrosao (carboniferas e litoraneas),
nao se deve utilizar caixa para medigdo confeccionada em chapa de ago
oleada ou zincada.

2. As caixas modelos CLI e CLE ndo devem possuir rebites em locais que
permitam acesso ao compartimento lacravel.

9.2.2. Modelos
Os modelos devem ser:
a) Cl - Caixa Interna;
b) CLI — Caixa Lacravel Interna;
c) CE - Caixa Externa;
d) CLE - Caixa Lacravel Externa;
e) CPO - Caixa de Policarbonato ou Poliéster;
f) CPOL - Caixa de Policarbonato ou Poliéster com Lente;

g) CPOMD - Caixa de Policarbonato ou Poliéster com Médulo para Disjuntor
Independente;

h) CPOM - Caixa de Policarbonato ou Poliéster Modulada.
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Notas:

1. Os modelos CIl e CLI devem ser usados embutidos em parede, muro ou
mureta;

Os modelos CE e CLE devem ser usados ao tempo, junto ao poste e parede;

Os modelos CLI, CLE, CPO, CPOL, CPOMD e CPOM dispensam o uso de
CP;

4. Os modelos CPO, CPOMD e CPOM podem ser usados embutidos ou ao
tempo. Quando frontal, no alinhamento com a via publica, necessariamente
embutidos;

5. A utilizagdo do modelo CPO, quando empregado em kits de medigéo
acoplados em poste metalico, € permitida apenas para o fornecimento
monofasico. Para os demais casos a sua utilizagao fica restrita a ligagdes
que utilizarem ramal de entrada até 10mm?.

O modelo CPOL deve ser usado nas situagdes previstas no item 6.1.3;

Os modelos CPOMD e CPOM nao devem ser usados quando os condutores
do ramal de entrada forem de sec&o superior a 25 mm?;

8. Depende de apresentacao de projeto para aprovacao a utilizagdo de caixas
de policarbonato moduladas (CPOM), o qual devera conter todo o
detalhamento das caixas bem como dos componentes necessarios para a
sua montagem.

9.2.3. Aplicacao
O uso deve ser de acordo com as seguintes indicagdes:
a) Medigéo individual conforme ANEXO B:
- Tamanho 1A — para unidade consumidora atendida a dois condutores;

- Tamanho 2A — para unidade consumidora atendida a trés ou quatro condutores,
com medicao direta;

- Tamanho 3 — para unidade consumidora irrigante;

- Tamanho 7 — para unidade consumidora atendida a quatro condutores com
medicdo indireta.

- CPO ou CPOL

b) Centro de medigbes nao pertencentes a edificagdes de multiplas unidades
- Tamanhos 3, 4 e 5 conforme ANEXO B;

- Demais tamanhos conforme ANEXO Z.

- CPOM e CPOMD (mediante especificagdo em projeto)

c) Centro de medicao pertencente a edificagdes de multiplas unidades (ver

modelos nas figuras 25 a 27).
- CPOM e CPOMD (mediante especificagao em projeto)
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9.2.4. Fixagao

As caixas devem ser fixadas conforme figuras 18 a 21.

9.2.5. Instalagao
Para a instalagdo observar:

a) A caixa para medigao individual deve ser instalada de modo que a parte
superior da face frontal fique a uma altura de 1,60 m com uma tolerancia de
+ 0,15 m em relagao ao piso acabado;

b) A caixa para agrupamento nao pertencente a edificacdo de multiplas
unidades consumidoras, com as combinagbes 1 a 3, figuras A e B,
constantes do ANEXO Z, deve ser instalada de modo que a parte superior da
face frontal fiqgue a uma altura de 1,60 m com uma tolerancia de + 0,15 m em
relacdo ao piso acabado. As demais combinacdes constantes do mesmo
anexo devem obedecer as cotas das respectivas figuras;

c) Os centros de medicao pertencentes a edificacdo de multiplas unidades
consumidoras devem ser instalados de modo que a aresta inferior fique a
uma altura minima de 0,40 m e a aresta superior a uma altura maxima de
2,20 m, em relagéo ao piso acabado;

d) Os centros de medigao pertencentes a edificagdo de multiplas unidades
consumidoras, com dois niveis de distribui¢cdo (alinhamento de CPs), devem
observar uma altura maxima de 1,80 m em relagao ao piso acabado.

9.2.6. Conservagao

As caixas e compartimentos destinados a instalagdo dos medidores devem ser
mantidos em bom estado de conservagao e limpeza, sendo proibida a sua utilizagao
para outras finalidades, bem com a instalagao de outros equipamentos do consumidor.

9.3. Caixa de Protecao (CP)

Os modelos das caixas de proteg¢do encontram-se na figura 34, sendo instaladas
de acordo com as seguintes indicagdes:

Modelo Uso Espago Montagem
(cm)
CP-1 Agrupamentos a 2 Condutores 30 x40
Medigao Direta Individual a 3 ou 4 Condutores
CP-2 40 x 60
Medigao Direta em PMUC, Qualquer n® Condutores
Medigao Indireta

CP-4 70 x 60
Medigéo Direta de Consumidor Irrigante

9.4. Caixa de Entrada e Distribuicao (CED)

A instalacdo da caixa de entrada e distribuicdo € necessaria em:
a) Medigéo indireta;
b) Edificacdo de multiplas unidades consumidoras;
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c) Agrupamento nao pertencente a edificacdo de multiplas unidades
consumidoras, com mais de quatro ligagdes a dois condutores e demais
casos previstos no ANEXO Z.

Notas:

1. Suas dimensdes devem ser compativeis com a necessidade dos circuitos de
distribuicio.
2. As dimensbes minimas padronizadas encontram-se na figura 34.

9.4.1. Instrugdes para Montagem

a) Os condutores do circuito de distribuicho devem ser conectados ao
barramento de forma individual, com conectores apropriados;

b) Para instalagao do disjuntor geral, observar o item 10;

c) O afastamento minimo de 60 mm deve ser observado entre barras e entre
barras e laterais da CED.

d) As CED’s devem conter sempre barramentos adequados.

9.5. Aspectos Construtivos para Montagem do Centro de Medigcao

a) Os condutores dos circuitos de distribuicdo devem ter a classe de
encordoamento 2 (cabo) e se¢ao minima de 16 mm? em 380/220 V e 25 mm?
para 220/127 V,

b) Os condutores destinados a ligagédo dos medidores devem ter a classe de
encordoamento 2 (cabo) e se¢gdo minima de 10 mm?;

c) As saidas de alimentagao das cargas, apos os disjuntores de cada medicgao,
deverao ser feitas por tras do painel (ver figuras 25, 26 e 27);

d) Os condutores destinados a ligagao dos medidores devem ter segdo maxima
de 35 mm?, comprimento minimo de 30 cm e extremidades isoladas. A
conexao destes ao circuito de distribuicdo deve ser realizada com conector
tipo parafuso fendido, de cobre ou cobreado, isolados com fita de auto fusao
e protegidos por fita isolante. Os condutores com se¢do de 10 mm? devem
ser espiralados (enrolados) aos condutores de distribuicdo antes da
utilizagdo do conector;

e) Os condutores que compdem o circuito de distribuigdo e as derivagbes para
a ligacdo do medidor devem ser identificados nas mesmas cores utilizadas
no ramal de entrada;

f) Os condutores do circuito alimentador devem ser identificados ap6s a curva
de saida da caixa de protecao (CP), antes do disjuntor geral;

g) O circuito de distribuicao e as derivacdes para ligagdo do medidor devem ser
a quatro condutores, independentemente do tipo de fornecimento projetado,
excetuando-se os agrupamentos do ANEXO Z,

h) Cada circuito de distribuicdo deve atender, no maximo, cinco unidades
consumidoras residenciais ou quatro comerciais e mistos. O diametro minimo
do eletroduto de PVC deve ser 32 mm e o didametro maximo 50 mm. A secao
dos condutores deve ser no maximo 50 mm? e nao é permitida a redugao da
sec¢do do condutor neutro;
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i) Os condutores de aterramento e protegdo, dimensionados conforme o
ANEXO J (tabela J.2), isolados para 750 V, de cor verde e independentes
entre si desde a haste de aterramento, deverdo ser conectados
respectivamente as barras de neutro e de aterramento, conforme as figuras
29A, 29B, 29C e 29D.

i) A CP do servico deve ser identificada com o numero da edificagdo. Cada
unidade consumidora deve ter identificacdo na tampa da respectiva caixa de
protecao (CP), com seu numero pintado em cor contrastante com a mesma.
Apartamentos, lojas e salas ndo podem ter numeragao repetida nem ser
identificados com letras ou outros coédigos (ver figura 25) e nas CPs
galvanizadas a identificacdo deve ser com chapas rebitadas;

k) Quando houver mais de um centro de medigéo, deve ser indicada na tampa
da CED, junto ao disjuntor correspondente, a localizagao (andar, bloco, etc.)
dos demais centros;

I) No quadro ou painel de medi¢ao deve ser instalado no minimo um ponto de
iluminacdo. Quando superior a 3 m deve ser instalado 2 pontos de
iluminagéo. Em painéis com mais de uma face deve-se adotar no minimo 1
ponto de iluminagao por face. O interruptor deve localizar-se junto ao quadro
ou painel, energizado através da medig¢ao do servigo, para facilitar a leitura e
servigcos internos;

m) As portas devem possuir venezianas, sem visores, dotadas de fechadura ou
cadeado padrao da Cooperativa. Podem ser corredicas ou com dobradicas
de forma a permitir o livre acesso a todos os componentes (CED, CDs e
CPs). As portas com dobradicas devem ter largura maxima de 0,80 m.
Painéis sujeitos a intempérie nao devem utilizar portas corredi¢cas. Quando o
Plano de Prevencdo e Protecdo Contra Incéndios - PPCI da edificagao
determinar a instalagcao de portas tipo corta-fogo, a exigéncia de venezianas
pode ser dispensada mediante adocdo de outra forma de ventilagdo e
consulta a distribuidora local;

n) O fundo do quadro ou painel deve ter espessura minima de 2 cm, ser
envernizado ou pintado com tinta a 6leo na cor cinza e constituido dos
seguintes materiais:

- Compensado resinado;
- Painel de tiras orientadas - "OSB” - pinos reflorestados;
- Madeira de cerne, macho e fémea, lisa, largura entre 5 e 15 cm.

0) Os espagos minimos para montagem de caixas e painéis devem ser:

Espaco
Caixa Montagem
(cm)
CP-2 40 x 60
CP-4 70 x 60

CED/CD-1 50 x 60
CED/CD-2 80 x 120
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p) A jungdo entre os eletroduto e a caixa (CED - CD - CP) deve ser executada
por meio de bucha de protegéo e arruela (ver detalhe da figura 22);

q) Em painéis com mais de uma face, a distancia minima entre as dobras e as
CPs deve ser 20 cm. Quando utilizadas CEDs, a distancia minima na face
adjacente deve ser igual a profundidade destas.

r) Em painéis fixados em paredes deve ser previsto distancia minima de 50 cm
em seu perimetro que ndo contenha tubulagcao estranha a instalagéao;

s) Em painéis de medidores ndo abrigados deve-se prever uma pingadeira, com
avanco frontal minimo de 10 cm, observando—se os cddigos de postura dos
Municipios;

t) Os centros de medigdo devem possuir espaco livre frontal de 1,20 m. Nos

centros de medigao com mais de uma face deve ser previsto espago livre
minimo de 1,20 m entre as faces;

u) Os centros de medicdo tipo armario localizados em garagens e/ou
estacionamento de veiculos devem possuir espaco livre frontal de 1,20 m
com barreira de protegao neste limite.

v) Em centros de medicdo cuja entrada de energia seja feita através de
eletroduto de aco galvanizado, devera ser providenciado o aterramento
deste.

10. Protecao Geral

10.1. Disjuntor Geral

O disjuntor geral deve assegurar a protegao do ramal de entrada ou, no caso de
edificagcdo com posto de transformagdo interna, dos cabos que interligam o
transformador ao disjuntor geral e ndo deve interromper o fornecimento de energia ao
sistema de emergéncia.

A corrente nominal do disjuntor geral deve ser igual ou superior a corrente
solicitada pela demanda calculada conforme item 7.2 e nao deve ultrapassara
capacidade de condugéo de corrente dos condutores do ramal de entrada.

Nos locais onde a tensao usual de fornecimento for 220/127 V o disjuntor geral
deve possuir capacidade de interrupgdo minima de 10 kA. Onde a tensao usual de
fornecimento for 380/220 V o disjuntor geral deve possuir capacidade de interrupgéao
minima de 5 kA, exceto para o caso de edificacao com posto de transformacéo interno,
onde o dimensionamento deve ser efetuado através do calculo de curto circuito.

Quando a alimentacéo for a partir do posto de transformacéo interno, o disjuntor
geral deve estar intertravado eletricamente com a seccionadora de média tensao,
conforme indicado no RIC - MT.

O disjuntor geral devera ter seus bornes segregados, eliminando qualquer
possibilidade de contato com as partes energizadas.

10.2. Unidade Consumidora

O disjuntor geral deve ser instalado apés o medidor, no lado direito deste,
excetuando-se:
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a) Instalacdo com o uso de caixa de policarbonato, quando este pode estar na
parte inferior;

b) Instalagdo com medigéo indireta de BT, conforme figura 24B.
Conforme a unidade consumidora, o disjuntor deve ser:

a) Unipolar para unidade consumidora tipo A;

b) Bipolar para unidade consumidora tipo B;

c) Tripolar para unidade consumidora tipo C.

10.3. Prédio de Miuiltiplas Unidades Consumidoras

Todos os PMUC deveréao possuir CED com protegéo geral.

10.3.1. Disjuntor de Protecao dos Circuitos Alimentadores das Unidades
Consumidoras

O disjuntor deve ser dimensionado conforme item 7.2, ndo ultrapassando a
capacidade de conducéo de corrente dos condutores do circuito alimentador da unidade
consumidora.

10.3.2. Com um Unico Centro de Medigio

O disjuntor geral deve ser instalado na Caixa de Entrada e Distribuigao - CED,
antes do barramento e ter dispositivo para desligamento a distancia (DDD), observado
Nota 4 do item 10.3.3.

Este disjuntor deve ser tripolar, corrente minima 50 A na tens&o de 380/220 V e
100 A na tenséo de 220/127 V.

10.3.3. Com Dois ou Mais Centros de Medicéao

O disjuntor geral deve ser instalado na CED, antes do barramento, e ter
dispositivo para desligamento a distancia. O valor minimo deste disjuntor € definido de
acordo com o item 10.3.2.

Para cada circuito de interligacdao, devem ser instalados, em série, dois
disjuntores termomagnéticos, da seguinte forma:

a) O primeiro, a montante, no inicio do circuito, com capacidade de condugao
igual ou inferior a do condutor do referido circuito;

b) O segundo, a jusante, no final do circuito. Este pode ser dispensado, se o
disjuntor a montante estiver instalado na mesma sala (espago fisico) e seja visivel ao
operador;

c) Para o dimensionamento do disjuntor a montante, multiplica-se a corrente
nominal do disjuntor a jusante pelo fator de = 1,20. Havendo dificuldade de coordenacgéo
e seletividade, o disjuntor a jusante pode ser substituido por uma chave seccionadora
tripolar, abertura sob carga (sem fusivel).

Derivando da CED, admite-se um ou mais circuitos de interligagao. Cada circuito
pode ter derivagdes e desta forma alimentar outros centros de medi¢ao. Neste caso, os
condutores das derivagdes devem ter no minimo a mesma secao dos condutores do
circuito principal.
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As conexbes das derivacbes devem ser acondicionadas em CD
(preferencialmente localizadas no centro de medigao), realizadas com conector tipo

parafuso fendido de cobre ou bimetalico, isolados com fita de autofuséo e protegidos
por fita isolante.

Exemplo 1 — Circuito de Interligagao com Derivagoes

SISTEMA DE EMERGENCIA
-

COMEXOES CONFORME 10.3.3

_@ # >
%—— CD-1 CD-2 CD-3

DESLIGAMENTO A | — —

DISTANCIA L g

CED " 3 r

OBSERVAR NOTA 4

Jf
#

Exemplo 2 — Varios Circuitos de Interliga¢ao a Partir da CED

SISTEMA DE EMERGENCIA
o —

CD-1 (NA MESMA SALA DA CED)

o E CD;Z

—— = ons

DESLIGAMENTO A 81l _ﬁ H——
CISTANCIA v

Q

m

o
T

OBSERVAR NOTA 4

Obs.:

As interligagdes podem utilizar a combinag&o dos dois exemplos acima.
Notas:

1. Os disjuntores instalados na CED ou CDs devem ter alavanca de
acionamento exposta.

2. Osdisjuntores devem ser energizados, preferencialmente, pela parte inferior.
Quando isto ndo for possivel, deve-se instalar na tampa da CED ou CD placa
de acrilico com a adverténcia:

“ATENGAO! Disjuntor Energizado pela Parte Superior”.

3. Em agrupamento com até 4 consumidores néo pertencente a edificagao de
multiplas unidades consumidoras, com liga¢ao individual a dois condutores,

pode ser dispensada a instalagao do disjuntor geral (ver ANEXO Z, figuras A
e B).
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4. A instalacao do dispositivo de comando de desligamento a distancia (DDD),
€ vedada, quando a alimentagéo for a partir do posto de transformacéao
interno. Este dispositivo deve localizar-se proximo a entrada principal do
prédio, em caixa com tampa de vidro, altura de 1,50 m com tolerancia de +
0,10 m em relagao ao piso acabado. No caso de sinistro, uma vez rompido o
vidro e acionado o dispositivo, deve interromper o fornecimento de energia
de todo o prédio, exceto o sistema de emergéncia quando houver (ver
detalhe nas figuras 25 a 27). Este dispositivo pode ser dispensado se o
disjuntor geral satisfizer, simultaneamente, as seguintes condicdes:

- Localizar-se fora do cubiculo;

- Distar menos de 5 metros da entrada principal;

- Localizar-se no pavimento térreo;

- Inexistir abertura entre a entrada principal do prédio e o centro de medigao.

10.4. Sistema de Emergéncia

Quando necessario o fornecimento de energia elétrica a servigos previstos no
PPCI (bombas de recalque do sistema de incéndio, circuitos de iluminagdo e de
equipamentos destinados a deteccéo, prevencéo e evacuacao de prédios sob sinistro
ou combate ao fogo) deve ser através de circuito de distribuicdo independente, conforme
NBR 5410 e com medigéo propria, ligado antes da protecao geral da edificagdo. O
sistema (CP e disjuntor) deve ser sinalizado com pintura em vermelho e conter os
dizeres “EMERGENCIA”, na cor branca (ver figura 32).

10.5. Aterramento

O eletrodo de aterramento deve ser de ago revestido de cobre, comprimento
2.000 mm ou 2.400 mm. Permite-se usar outros tipos de eletrodo, desde que atenda a
NBR 5410, conforme ANEXO A e liberados pela distribuidora no momento da vistoria da
entrada de energia. A utilizagcdo de canalizacdo de agua, gas, etc. é vedada para
aterramento do condutor neutro.

O valor da resisténcia de aterramento nao deve ser superior a 25 ohms, em
qualquer época do ano. No caso de nao ser atingido esse limite com eletrodo constituido
de Unica haste, devem-se utilizar tantas quantas forem necessarias, distanciadas dois
metros no minimo e interligadas através de condutor do mesmo tipo e se¢cdo do
aterramento.

10.5.1. Esquema de Aterramento

O condutor neutro e o condutor de protecdo devem ser independentes,
referenciados ao mesmo eletrodo de aterramento e permitir a utilizagao do sistema TN-
S.

10.5.2. Condutor de Aterramento

Deve ser de cobre, com isolamento para as tensées de 450/750 V e atender as
exigéncias da NBR 6148 e NBR 5410, tdo curto e retilineo quanto possivel, sem
emendas ou dispositivos que possam causar sua interrupcao.

Notas:
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1. O condutor deve ser protegido por eletroduto de PVC rigido. Para
dimensionamento do condutor e do eletroduto, consultar ANEXO J.

2. O ponto de conexao do condutor de aterramento ao eletrodo, com conector
adequado conforme ETD 007-01-65/Fecoergs - Materiais para Aterramento,
deve estar acessivel por ocasido da vistoria da entrada de energia, podendo
o eletrodo distar até 5 m da medicao, se houver dificuldades para a cravagao
(cavidade de inspegao).

3. O eletroduto do condutor de aterramento deve ser fixado a cada metro e ter
sua extremidade superior (dentro da CED, CD, CPO ou CP) vedada com
massa de calafetar ou silicone.

10.5.3. Condutor Neutro

O condutor neutro deve ter segéo igual a dos condutores fase, ser continuo e
isento de dispositivo capaz de causar a sua interrupgao.

O condutor neutro da entrada de energia deve ser aterrado num Unico eletrodo,
partindo:

a) Nas medigdes individuais - da caixa de protegédo (CP) ou compartimento
lacravel (ver figura A e B do ANEXO Z e figuras 23, 24A e 24B);

b) Nos centros de medicao - da caixa de entrada e distribuicdo (CED) ou caixa
de distribuigéo (CD) (ver figuras 25 a 27).

10.5.4 Condutor de Protecao

O condutor deve ser ligado diretamente no eletrodo de aterramento,
independente do condutor neutro. Devera ser disponibilizado na caixa ou painel de
medigao, devidamente identificado pela cor verde-amarelo ou verde, classe de
encordoamento 1 ou 2, conforme tabelas da NBR NM280 (ver ANEXO Ve W) e protegido
mecanicamente por eletroduto em toda extensao. Para se¢éo superior a 10 mm? exige-
se cabo com sec¢ao:

a) Condutor fase 10 mm? - se¢do minima igual ao fase;
b) Condutor fase 16 a 35 mm?- condutor minimo 16 mm?;
c) Condutor fase acima de 35 mm? - segdo minima 50% do fase.

Recomenda-se utilizar condutor de prote¢ao para equipotencializagcdo, conforme
estabelece a NBR 5410, objetivando evitar tensdes de contato, perigosas em faltas fase-
massa, internas ou externas a edificagao.

10.5.5. Barra de Protecao

A barra de protecdo deve ser instalada junto a caixa de medi¢cdo, quadro ou
painel de medidores (dentro de CD/CED). Nas unidades consumidoras deve-se,
dimensionar os condutores de protegdo conforme a NBR 5410.
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10.6. Protecdes Adicionais

10.6.1. Protecao de Subtensao e Falta de Fase

Os motores devem possuir dispositivos de protecao para subtenséo e falta de
fase, conforme estabelece a NBR 5410.

10.6.2. Dispositivo Limitador de Corrente de Partida

Os motores trifasicos devem possuir dispositivos para redugado da corrente de
partida sempre que ultrapassar os limites de poténcia estabelecidos no ANEXO L ou
quando condigbes de partida dificil o tornarem aconselhavel.

10.7. Protecao Contra Sobretensoes Transitérias

A instalacdo da unidade consumidora deve ser provida com dispositivo de
protecao contra sobretensdes transitorias (DPS) para todas as fases, também se
recomenda sua utilizagdo no neutro.

O DPS deve ser instalado na medigéo conforme indicado nas Figuras 23, 24(A),

24(B), 29(A), 29(B), 29(C), 29(D) ou 30.

DPS - Dimensionamento

Tipo de ligagao

Ligacdo em Ligagcdo em
Ligacao individual agrupamentos sem agrupamentos com
Dimensionamento CED CED
Capacidade 20KA (8/20ps) 20KA (8/20s) Conformg‘ﬁl(B)NT NBR
Conforme ABNT NBR
Classe 2 2 410
Condutor de conexao 4mm? 4mm? 16mm?

10.8. Protecao Contra Inversao de Fases

Recomenda-se a instalagao de dispositivos de prote¢éo contra inversao de fases
para motores elétricos, através de relés apropriados ou qualquer outro dispositivo de
protecao para este fim, disponivel no mercado.

11. Obras Civis Proximas a Rede de Distribuicao

Estas orientacbes devem ser observadas pelos responsaveis por servicos e
obras civis executadas préximas as redes de distribuicido das Cooperativas. Visam
atender as exigéncias do Ministério do Trabalho, conforme a Norma Regulamentadora
NR-10 - Instalagdes e Servigos em Eletricidade.
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11.1. Generalidades

a) Os executores de obras civis devem adotar medidas que evitem a
aproximagao de pessoas e o contato acidental de objetos em relagdo as
redes de distribuig&o;

b) Os servigos poderao ser realizados sem protegao contra contatos acidentais
quando a distancia entre o local de trabalho e a projecédo do condutor da rede
de distribuicdo mais préximo for maior que 5,0 m, conforme Desenho A;

c) Quando a distancia entre a projecao da rede e o local de trabalho for de 1,2
a 5,0 m, algumas providéncias devem ser tomadas, tais como: uso de
tapumes, andaimes com uso de anteparos, divisorias, telas e redes. Esses
recursos, além de isolarem as areas de trabalho, deverédo ter caracteristicas
que impossibilitem a aproximacgdo acidental de equipamentos, vergalhdes,
ferramentas e a queda de materiais (detritos, pedras, tijolos, madeiras,
arames, tintas, etc.) sobre as redes de distribui¢ao;

d) Recomenda-se o emprego de sinalizagao, conforme sugestdo do Desenho
B, para que os trabalhadores percebam que no local existe risco de acidente
devido a proximidade com os condutores da rede de distribuicao;

e) Recomenda-se evitar situagdes em que o local de trabalho esteja com
afastamento inferior a 1,20 m em relagao a projegao da rede de distribuigao;

f) N&o sera permitida a execugédo de servigos acima ou abaixo da rede de
distribuicdo, na faixa compreendida pela sua proje¢ao, conforme indicado no
Desenho A,

g) Quando nao for possivel obedecer as distancias definidas ou ja exista
condicao insegura no local, a Cooperativa devera ser consultada quanto a
adocdo de medidas cabiveis para o caso.

11.2. Responsabilidade do Executor da Obra

Independente dos cuidados citados no item 11.1, recomenda-se as seguintes
providéncia por parte do executor da obra:

a) Analise de riscos com relagao ao desenvolvimento das etapas da construgéo,
quanto a acidentes envolvendo as redes de distribuicio;

b) Analise de riscos quando houver previsdo de execucdo de concretagem
utilizando caminhdes betoneiras com dutos de elevacido, em locais onde
existam redes de distribuicio;

c) Adocdo de medidas permanentes (cartazes, palestras, reunides de
seguranga), visando alertar e conscientizar os trabalhadores da obra quanto
aos efeitos danosos e até fatais, causados pelos contatos acidentais com as
redes de distribuigdo, divulgando, inclusive, a estatistica destes acidentes
ocorridos na construgao civil,

d) Sempre que houver duvidas com relagdo aos riscos quanto a eventuais
contatos com redes de distribuicdo, o executor da obra devera consultar a
Cooperativa.
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Desenhos - Obra Civil Proxima a Rede de Distribuicao de Energia Elétrica
Desenho A

A — Area nao permitida para trabalho.

B — Area em que a Cooperativa devera ser consultada.
C - Area que necessita de isolamento.
D — Area livre para o trabalho.

Desenho B

Placas de Sinalizagao (Sugestao)

CORDA DE NYLON
CUIDADO! CUIDADO! _— .
) CUIDADOI 2R CUIDADO!
o \ CUIDADOI \
ALT’& CONDUTORES CONDUTORES \ CONOUTORES
ENERGIZADOS ENERGH
TENSAO ENERGIZADOS PUp— ENERGIZADOS
ENERGIZADDS
12. Vigéncia

Este regulamento entra em vigor a partir de 30 de dezembro de 2019 e revoga a
versao anterior.
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ANEXOS
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Anexo A - Eletrodos de Aterramento Convencionais

Tipo de Eletrodo Dimensées Minimas Observacoes

2,4 m de comprimento e didametro nominal de Enterramento  totalmente

Tubo de ago zincado 25 mm vertical

Cantoneira de 20 mm x 20 mm x 3 mm com Enterramento  totalmente

Perfil de ago zincado 2,40 m de comprimento vertical

Diametro de 15 mm com 2,00 m ou 2,40 m de Enterramento  totalmente

Haste de ago zincado : .
comprimento vertical

Haste de ago revestida | Diametro de 15 mm com 2,00 m ou 2,40 m de Enterramento totalmente
de cobre comprimento vertical

Diametro de 15 mm com 2,00 m ou 2,40 m de Enterramento  totalmente

Haste de cobre : ;
comprimento vertical

Profundidade minima de
0,60 m. Largura na posigao
vertical
Profundidade minima de
0,60 m. Largura na posigao
vertical

5 =

Fita de cobre 25 mm d_e secdo, 2 mm de espessurae 10 m
de comprimento

Fita de aco 100 mm? de segao, 3 mm de espessura e 10 m

galvanizado de comprimento

Profundidade minima de

R ~ .
Cabo de cobre 25 mm? de secdo e 10 m de comprimento 0,60 m. Posico horizontal

Profundidade minima de

. R ~ .
Cabo de ago zincado | 95 mm? de seg¢ao e 10 m de comprimento 0,60 m. Posicéo horizontal

Profundidade minima de

R ~ .
Cabo de ago cobreado 50 mm? de sec¢do e 10 m de comprimento 0,60 m. Posicéo horizontal
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Anexo B - Caixas de Medicao

As caixas de medicao utilizadas para unidades consumidoras ou agrupamentos
em baixa tensdo deverdo atender a ETD 007-01-68 — Caixas para Medigdo em BT, da
Fecoergs.

As caixas devem ser confeccionadas em chapa de aco oleada ou zincada,
aluminio, resinas de poliéster reforgadas com fibra de vidro, policarbonato ou polietileno.
Madeira ou alvenaria rebocada com porta e fundo de madeira somente sdo aceitas em
centros de medicao de PMUC e agrupamentos.

As caixas de chapa de ago oleadas ou zincadas devem ser pintadas com tinta
antiferruginosa na cor cinza e nao devem ser utilizadas em regides com acentuado
indice de corrosao (carboniferas e litoraneas).

As caixas modelos CLI e CLE nao devem possuir rebites em locais que permitam
acesso ao compartimento lacravel.

As caixas devem ser identificadas com o nome do fabricante, més e ano de
fabricacao, de forma visivel e indelével, da seguinte forma:

- Nome do fabricante na parte frontal da porta, abaixo do visor;
- Més e ano em local a critério do fabricante;
- Referéncia do fabricante.

Tabelas de Dimensé6es (Medidas internas)

Medidas (cm)
Tamanho Modelo

B Cc
1A CLI-CLE 30 30 15
2A CLI-CLE 50 50 18
3 CI-CE 80 60 24
4 CI-CE 60 40 15
5 CI-CE 60 80 15
7 CI-CE 150 130 24
8 CI-CE 120 90 26
9 CI-CE 90 120 26
10 CI-CE 120 130 26
11 CI-CE 130 120 26

Medidas (cm)
Fornecimento Modelo

B c

Monofasica/ | o0 0pol 28 53 23
Polifasica

Monofasica CPOM 25 30 16

Polifasica CPOM 33 45 20

Nota:
E obrigatério que o visor da tampa seja de vidro e que a caixa tenha dimensdes
adequadas para comportar a instalagao de DPS'’s.
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Anexo B — Caixas para Unidades Consumidoras Individuais

MEDICAO DIRETA

USO INTERNO USO EXTERNO
CLI CLE
=
.I Ed
gl =), TAMANHOS "
: 1A e 2A g
4 C 4
R T
cl CE
T £
I % 2% % 4 |4
Bl []e é % 7%
i TAMANHO 3 §
1 = 5
I. ............ _+/
MEDICAO INDIRETA MEDIGAO INDIRETA
USO INTERNO USO EXTERNO
cl CE
"4
/
= = = -
TAMANHO 7
-]
| 7

CPO

CPOL (

Notas:
1. Para determinar o tamanho, consulte item 9.2.3.

2. A \tilizacdo das caixas CPO e CPOL em entradas de energia esta
condicionada ao cadastro e liberagédo do fabricante pela Cooperativa.
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Anexo B — Caixas para Agrupamentos

USO INTERNO USO EXTERNO USO INTERNO USO EXTERNO
CE cl CE
7
= % /|
4 % % 4 % 4
T /? /; /f
gi |- e i 1 gl (] o
J 3 75 7%
.
e " TAMANHOS 1 7
Jed i
p——-Beet” TAMANHO 5
CE
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o
2y
| ———— ﬂ== —— —— c== ——
]
|
BI
i
! TAMANHO 8
_: o o
|
el CA
— L — + CE
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< pa A
i == =5 == ==
: TAMANHO 9
B|
|
Hle
I -]
L )
.
cl CE
"4
T P /]
. == == =5 ==t
TAMANHOS T
10e11
B
<]
e

Notas:
1. Para determinar o tamanho, consulte item 9.2.3.

2. A utilizacdo de caixa de policarbonato modulada em agrupamentos esta
condicionada ao cadastro e liberagdo do fabricante e aprovacao do projeto
da medicao pela Cooperativa.
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Anexo C - Poténcia Média de Aparelhos Eletrodomésticos e Motores

Poténcia

Aparelho (W)
Aparelho de som 200
Aquecedor de ambiente 1.500
Aspirador de p6 1.000
Aquecedor central de agua 5.000
Balcao frigorifico 900
Batedeira 450
Boiler 40 litros 900
Boiler 80 litros 1.200
Cafeteira 300
Computador 350
Chuveiro elétrico com controle eletrénico 7.500
Chuveiro elétrico 5.500
Enceradeira 350
Exaustor 300
Ferro elétrico (‘Zonvencional 750
A vapor 1.500
Forno elétrico 2.400
Forno de micro-ondas 1.300
Freezer acima de 200 litros 150
Freezer até 200 litros 120
Freezer balcao 140
Fritadeira 1.200
Grill 1.200
Impressora jato de tinta 50
Impressora laser 400
Liquidificador 400
Maquina de lavar louga 2.700
Maquina de lavar roupa 1.500
Motor %2 cv 368
Motor 1cv 736
Motor 3cv 2.208
Motor 4cv 2.944
Motor 5cv 3.680
Motor 7,5cv 5.520
. Uma porta 200
Refrigerador Duplex ou freezer 350
Secador de cabelo 1.300
Secadora de roupa 3.500
Televisor 200
Torneira elétrica 5.500
Ventilador 100

Nota:

Na falta das poténcias nominais de placa dos aparelhos, estes devem ser os
valores minimos a considerar.
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Anexo C - Poténcia Média de Condicionadores de Ar

Capacidade Poténcia Corrente

Btu/h w VA Tensdo
7.000 639 687 3,1 220
9.000 890 957 4,3 220
12.000 1.185 1.274 58 220
18.000 1.670 1.796 8,2 220
24.000 2.190 2.355 10,7 220
30.000 3.080 3.312 15,1 220
36.000 3.720 4.000 18,2 220
48.000 4.680 5.032 7,6 380
60.000 6.762 7.271 11,0 380
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Anexo D — Fatores de Demanda para lluminagao e Tomadas

Tabela D.1
Descrigao Fator de Demanda %
Bancos 86
Clubes e semelhantes 86
Igrejas e semelhantes 86
Lojas e semelhantes 86
Restaurantes e semelhantes 86

Auditorios, saldes para exposicdes e

86
semelhantes
Barbearias, saldes de beleza e

86
semelhantes
Garagens, depdsitos, areas de servigo e 86

semelhantes
Letreiro luminoso 100
100 para os primeiros 20 kW
35 para o que exceder 20 kW
100 para os primeiros 40 kW
40 para o que exceder 40 kW
86 para os primeiros 12 kW
50 para o que exceder 12 kW
86 para os primeiros 20 kW
70 para o que exceder 20 kW
40 para os primeiros 50 kW
20 para o que exceder 50 kW
50 para os primeiros 20 kW
Hotéis e semelhantes 40 para os seguintes 80 kW
30 para o que exceder 100 kW

Poténcia - P (kW)

Oficinas

Posto de abastecimento

Escolas e semelhantes

Escritérios e salas

Hospitais e semelhantes

0<P=1 86 8<P<9 40
1<P<2 80 9<P=<10 37
2<P<3 74 10<P<11 35
Residéncias 3<P=s4 66 1M1<P=<12 33
4<P<5 58 12<P<13 31
5<P<6 52 13<P<14 30
6<P=<7 47 14<P<15 29
7<P<8 43 15<P 28

Notas:
1. Instalagbes em que, por sua natureza, a carga seja utilizada simultaneamente,
devem ser consideradas com o fator de demanda de 100%;

2. Os letreiros luminosos e a iluminagédo de vitrinas ndo estdo considerados nesta
tabela;

3. O valor da carga para iluminagédo e tomadas de unidades residenciais nunca deve
ser inferior a 2,2 kW por unidade.

4. Para fins de calculo de demanda do item 7.2.1 utilizar fator de poténcia = 1.
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Anexo D — Fator de Demanda Por Tipo de Atividade

Tabela D.2
Atividade Fator de Demanda

Alambique 0,60
Armazém 0,50
Atividades Agricolas Diversas 0,50
Aviario 0,90
Aviario Dark house 0,65
Confinamento Free stall 1
Engenho 0,60
Garimpo 0,90
Irrigagao 1
Moinho 0,80
Olaria 0,90
Parques de eventos 1
Poco artesiano comunitario 1
Salao comunitario 1
Serraria 0,80
Tambo 0,80

Nota:

Instalagbes em que, por sua natureza, a carga seja utilizada simultaneamente,
devem ser consideradas com o fator de demanda de 100%;
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Anexo E - Fatores de Demanda para Condicionador de Ar Residencial

Poténcia Instalada em Fator de Demanda

Aparelhos (kVA) (%)
01a10 100
11a20 85
21a30 80
31a40 75
41 a50 70
51a75 65

Acima de 75 60

Anexo F - Fatores de Demanda para Condicionador de Ar Comercial

Poténcia Instalada em Fator de Demanda

Aparelhos (kVA) (%)
01a25 100

26 a 50 90
51a 100 80
Acima de 100 70

Nota:

Quando se tratar de unidade central, deve ser considerado um fator igual a 100%
e a demanda em kVA determinada através dos dados fornecidos pelo fabricante.

Anexo G - Demanda Individual de Motores

Poténcia (cv) 1/6 1/4 1/3 1/2 3/4 1 1% 2 3
Carga (kVA) 0,45 0,63 0,76 1,01 1,24 1,43 2,00 2,60 3,80
Poténcia (cv) 5 7Y 10 15 20 25 30 40 50
Carga (kVA) 5,40 7,40 9,20 12,70 16,40 | 20,30 | 24,00 @ 30,60 @ 40,80
Numero Total de Motores 1 2 3ab Mais de 5
Fator de Demanda 100 90 80 70

Fatores de Demanda

Notas:

1. A demanda de um conjunto de motores sera o produto do somatério das

cargas individuais pelo fator de demanda correspondente ao numero total de
motores que compdem o conjunto.
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2. Instalacbes em que, por sua natureza, a carga seja utilizada
simultaneamente, devem ser consideradas com o fator de demanda de
100%;

Anexo H - Fatores de Demanda para Aparelhos Especiais

Fator de Demanda

Aparelho Poténcia (%)

1° Maior 100

Solda a Arco e 2° Maior 70
Galvanizagéo 3° Maior 40
Soma dos demais 30

Solda a Resisténcia Maior 100
Soma dos demais 60

Raio X Maior 100

Soma dos demais 70

Nota:
Maquinas de solda tipo motor-gerador devem ser consideradas como motores.

Anexo | - Fatores de Demanda para Aparelhos de Aquecimento

Numero de 1 2 3 4 5 5 ; o o
Aparelhos
Fator de
Demanda (%) 100 75 70 66 62 59 56 53 51
Numero de 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Aparelhos
Fator de
Demanda (%) 49 47 45 43 41 40 39 38 37
Numero de 19 20 o1 99 3 04 25 ou maie
Aparelhos
Fator de 36 35 34 33 32 31 30

Demanda (%)

Nota:

Para o dimensionamento de ramais de entrada destinados a atender a mais de
uma unidade consumidora, devem ser aplicados fatores de demanda para cada tipo de
aparelho, separadamente, sendo a demanda total de aquecimento o somatdrio das
demandas obtidas:

b = chuveiros + aquecedores + torneiras +...
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Anexo J — Dimensionamento da Entrada de Servico

J.1. - Entrada de Servigo Individual
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< < = & & ©
" = =
TENSAO = 7 COBRE
v  TPO 2 COBRE AL isoLapo AGO PVC  FN FF FFF FN  FF
A1 c<10 — 50 10 D-10 10 /10 10 25 25|20 1 | — — 540 —
B1 | 10<C<15 — 50 10 T-10 10 10 10 25 25 20 2 | 3  — 540 880
c1 Ds10 | | 30 10 Q10 |10 10 10| 25 |32 /20| 1 2 | 3 35 650
[y
c2 10<Ds15 W 40 10 Q10 |10 10 10| 25 |32 20| 1 2 | 5 460 800
=)
- c3 15<D<19 50 10 Q16 |16 10 16| 25 |32 20| 2 3 | 15 540 8,80
N
5 c4 0 19<D<27 70 10 Q25 |25 10 16| 32 |40 20| 2 5 | 20 | 750 13,00
N
vi
« c5 Q 27<D<38 100 16 Q35 |35 10 16| 32 |40 20| 3 75 25
n
c6 - 38<D=47 125 25 Q50 50 16 25| 40 |50 25| 5 75 30
< LIMITADA
c7 47<Ds57  lg 150 RAMAL DE 70 |25 35| 50 60 25 75 10 30 PELO
4 ENTRADA DISJUNTOR
cs 57<D<66 O 175 5 95 25 50 | 50 | 60 32 |75 12 30
z SUBTERRANEO
c9 66<D<75 200 Ver Nota 9 120 135 |70 | 65 | 75| 40 7,5 15 30
A2 | Cs<15 — 40 10 D-10 10 |10 10| 25 25 |20 3 | — — 800 —
B2 | 15<C <25 — 50 10 T-10 10 |10 10 25 25 |20 3 | 5  — 880 —
c13 D<19 | 30 10 Q10 |10 10 10| 25 |32 /20| 2 3 | 15 650 —
[
S C14 19<D<26 W = 40 10 Q10 |10 10 10| 25 32 /20| 3 5 20 800 —
N —
= [a]
2 c15 a 26<D<32 50 10 Q16 |16 10 16| 25 32 /20| 3 5 25 880 —
)
C16 v 32<D<46 70 10 Q25 |25 10 16| 32 |40 20| 5 10 | 30
N LIMITADA
c17 46<D<66 100 16 Q35 |35 10 16| 32 | 40 20 |75 12 | 40 PELO
DISJUNTOR
c18 66<D<82 IND 125 25 Q50 50 16 25| 40 | 50 25 |75 12 | 50
A2 | C<15 — 40 10 D-10 10 |10 10| 25 25 |20 3 | — — 800 —
Q B3 D<18 < | 40 10 T-10 10|10 /10 25 25 20 3 |75 — 800  —
o 2 1]
3 B4 ‘{;' 18<D<22 °5‘ 50 10 T-10 6 |10 16 | 25 32|20 3 |75 — 880 —
n
B5 A 22<Ds 30 70 10 T-16 | 25 |10 16 32 40 20 3 75 — 880 | —
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— OGP ERAFI VAL (0 £, TELEICRES
iy u 104, D0 D GRAEE 0 5

J.2. - Entrada de Servigo para Centro de Medigdo

o (2]
z < CONDUTOR (mm?) ELETRODUTO DN (mm) 4
> Q 7]
o =3 o 2
= > iz S S S
= < = o o 5=
= a ) = E o = Eo Sl
3] < g E z 2 E z 2 I E
ww = = = w o z wg é =
z 3 ° RAMAL DE w = o w =5 5o
& g = LIGAGAO i > 5 a 25 o=
L [3) w 4 x © 4 x5 o=
[ < w o < w ==
< x s = s = ZzsS
(=) o < < < < w
<Zt = & & =
4 g
~ : S :
TE'(“\f)AO TIPO o 4 COBRE AL COBRE ISOLADO ACO PVC <
C15 | 26<D<32 | 50 10 Q-16 16 10 16 25 32 20 | 12,7x1,59
C16 | 32<D<46 | 70 10 Q25 | 25 10 16 32 40 20 | 12,7x1,59
S C17 | 46<D<66 | 100 16 Q35 | 35 10 16 32 40 20 | 12,7x3,18
N
2 C18 | 66<D<82 | 125 25 Q50 @ 50 16 25 40 50 25 | 254x1,59
C19 | 82<D<99 | 150 RAMAL DE 70 25 35 50 60 25 | 19,0x3,18
ENTRADA
C20 | 99<D<115 = 175  SUBTERRANEO o5 35 50 65 75 32 19,0x3,18
Ver Nota 9

Notas:

1. O valor de "D (kVA)" refere-se a demanda calculada conforme o item 7.2.

2. Os disjuntores foram dimensionados com base na sua capacidade nominal definida

para a temperatura de operagao de 40° C.

Para determinar o tipo de disjuntor a ser empregado, consultar o item 10.

Os condutores foram dimensionados para uma temperatura ambiente de 30° C.

A especificagdo dos condutores para cada finalidade, consta nos itens 8.1.3 € 8.2.2..

Nos fornecimentos do tipo A1, B1, C1, C2, C3, A2, B2, C13, C14 e C15, quando o

eletroduto do ramal de entrada for embutido,utilizar um didmetro imediatamente

superior ao indicado neste Anexo.

As dimensdes dos eletrodutos de aco referem-se ao tipo leve | (NBR 5624).

8. A poténcia maxima para motor ou solda a motor, dentro de cada categoria, foi
determinada em func&o da sobrecorrente que o disjuntor pode suportar no tempo
requerido para a partida do motor.

9. Nos casos em que a rede de distribuigao situa-se no lado oposto da via publica, para
fornecimentos do tipo C7, C8, C9, C10, C11, C12, C19 e C20, deve ser previsto
extensdo da rede de distribuicdo aérea. Pode-se utilizar ramal de ligagdo aéreo 35
mm?2 em cobre ou Q-50 mm?2 em aluminio para fornecimento tipo C7 e C19, mediante
prévia aprovacao da Cooperativa.

10. Recomenda-se para o fornecimento tipo A2, B3, B4 e B5 a utilizagdo de disjuntor
com curva classe “C”.

11. Motores individuais com poténcia de 5 ou 7,5 cv, nos fornecimentos B3, B4 e B5,
devem ser dotados de dispositivo para partida indireta. Para motores maiores,
consultar a Cooperativa.

12. Para a ligagdo de motores no fornecimento tipo B3, B4 e B5, a queda de tensédo
maxima admitida é de 2%, desde o transformador até o ponto de entrega.

13. As cargas resistivas individuais demonstradas na coluna “limite maximo de poténcia”
referem-se a equipamentos de aquecimento, exemplo chuveiro, boiler, torneira
elétrica, etc.

o ok w

N

EMISSAO: 10/05/2007 REVISAO: 30/12/2019 PAG. 67/184



REGULAMENTO - DISTRIBUIGAO

REGD 035.01.06
REGULAMENTO DE INSTALACOES CONS UMIDORAS
FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA

Anexo K - Dimensionamento de Postes e Pontaletes

Ramal de Ligacao Poste Pontalete

Tubo de Eletroduto

Condutor mm? Concreto Armado Aco de Ago
Zincado Pesado
Multiplex S Carga Nominal (daN) O Ext. x Diémfetro
(aluminio) ingelo Espessura Nominal
= . (mm x mm) (mm)
Vao <15m 15 m<Vao<30m
D-10
100 76 x4,5
T-10
2x10 25
T-16 80 150
Q-10 100 102 x 5,0
Q-16 3x10 150 50
Q-25 4x10 100 200
Q-35
4x16 200 _
Q-50 300 _
- 4 x 25 300

D —Duplex T -Triplex Q - Quadruplex
Comprimento e Engastamento

Ramal de

Ligacao Poste
Comprimento / Engastamento (m)
Condutor
Mesmo Lado Rede Lado Oposto Rede
Multiplex 60/120 | = -
ou 7,0/1,30 7,0/1,30
Singelo 8,0/1,40 8,0/1,40

Nota: deve atender os afastamentos minimos da figura 2.

Carga Nominal para Poste de A¢o com Caixa Acoplada

Item Ramal de Ligagao  Altura do Poste Esfor¢co Minimo Vao
1 Duplex - 10 mm? 6m/7m/8m 80 daN <15m
2 Duplex - 10 mm? 6m/7m/8m 100 daN 15m<V<30m
Notas:

1. Para carga nominal de 300 daN, concretar a base.

2. Outras alturas e disposi¢cdes podem ser utilizadas, dependendo da topografia
do terreno, a fim de que sejam obtidas as alturas minimas entre o condutor
inferior e o solo, conforme o item 8.1.1 g e figura 2. Neste caso a parte
engastada deve ser obtida através da seguinte expressao:

e=L/10 + 0,6, sendo e = parte engastada L = comprimento total
3. 1daN = 1kgf
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Anexos L - Dispositivos para Redugio da Corrente de Partida de Motores

a =  Tensao ~ Numero Tap’s
o o p
Partida Chave Po(t(e:\l:)c - © | daRede Tlflgi?(\?)e de Tap’s de
o (V) Terminais e
380/220 (a) 6 A
<5 220/127
o 220 3Y ou
-é- - i i 3A B -
o 380/220 (b) 6 A—
<75 380/220
380 3Y ou
3A
6Y
5<P<15 220/127 380/220 (c)
Estrela 6A _ _
Tridngulo 75<Ps 6Y
25 380/220 660/380 6 A
5<p<25 220/127 | 220/380/440/760 |2 AS
= 12 A/
@]
E L. 1< < 9 YS
3 Série S o 9 Y/ R
© Paralelo | 75<p< R | Z
€ "os = O | 380/220 220/380/440/760 ou
po <
'é 12 Ys
;g 12 Y/
= 5<Px25 220/127 380/220 6Y ou
c 6 A 50,65
ompensadora 12 Al e 80 50
75<P<
25 380/220 220/380/440/760 ou 12V
Resisténcias ou | lgual a chave série-paralelo desde que os valores em ohms das resisténcias
Reatancias de | ou reatancias sejam iguais ou maiores que o valor obtido da relagéo 60 + cv
Partida (220/127) e 180 = cv (380/220)
s Estrela 57<5P ?f
- A S5<P<
.g Tridngulo .
e Série 5<P<30
< Paralelo 75<p< | Asoutras caracteristicas sao idénticas ao das chaves manuais
© 50
2 5<P<30
'g Compensadora 75<P<
= 50

(a)- O numero sublinhado é a tensado de funcionamento do motor.

(b) - Podem haver motores com tensdes de placa 220/380/440/760 V, funcionando nas duas
tensdes de rede, em estrela paralelo ou tridngulo paralelo, podendo ter 9 ou 12 terminais.

(c) - Idéntica a (b), devendo, porém, ter somente 12 terminais
Nota:

Admite-se a utilizagao de outros dispositivos de reducao da corrente de partida
dos motores, tais como inversor de frequéncia, chave estatica de partida e parada de
motores (soft-starters).
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Anexo M - Capacidade de Corrente em Barramentos

Dimensoées Corrente Resisténcia Reatancia
Polegadas Milimetro A mQ/m mQ/m
1/2x1/16 12,7 x 1,59 96 0,8843 0,2430
3/4 x 1/16 19,0 x 1,59 128 0,8591 0,2300
1x1/16 25,4 x 1,59 176 0,4421 0,2280
1/2x1/8 12,7 x 3,18 144 0,4421 0,2430
3/4 x1/8 19,0 x 3,18 208 0,2955 0,2330
1x1/8 25,4 x 3,18 250 0,2210 0,2070
11/2x1/8 38,1x3,18 370 0,1474 0,1880
1x3/16 25,4 x 4,77 340 0,1474 0,2100
11/2 x 3/16 38,1x4,77 460 0,0982 0,1880
2x3/16 50,8 x 4,77 595 0,0736 0,1700
1x1/4 25,4 x 6,35 400 0,1110 0,2100
11/2x1/4 38,1x6,35 544 0,0738 0,1870
2x1/4 50,8 x 6,35 700 0,0553 0,1670
21/2x1/4 63,5 x 6,35 850 0,4420 0,1550
23/4x1/4 70,2 x 6,35 1.000 0,0400 0,1510
31/2x1/4 88,9 x 6,35 1.130 0,0316 0,1450
4x1/4 101,6 x 6,35 1.250 0,0276 0,1320
1x1/2 25,4 x 12,70 600 0,0553 0,1870
2x1/2 50,8 x 12,70 1.010 0,0276 0,1630
3x1/2 76,2 x 12,70 1.425 0,0184 0,1450
4x1/2 101,6 x 12,77 1.810 0,0138 0,1300

Notas:

1. A tabela apresenta a capacidade de conducao da corrente em barramentos

de cobre sem pintura.

2. As dimensdes em polegadas sao para referéncias comerciais.
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Anexo N - Capacidade de Conducgao de Corrente para Condutores de Cobre
Isolados Instalados em Eletrodutos

Instalagdo Aparente (B1) Enterrado no Solo (D)
Ni‘;“?;‘; | PVCTOC EP%OOXC"PE PVC 70° C EP%OO)S'PE
(mm?) Numero de Condutores Carregados
2 3 2 3 2 3 2 3
1 14 12 18 16 18 15 21 17
1,5 17,5 | 15,5 23 20 22 18 26 22
2,5 24 21 31 28 29 24 34 29
4 32 28 42 37 38 31 44 37
6 41 36 54 48 47 39 56 46
10 57 50 75 66 63 52 73 61
16 76 68 100 88 81 67 95 79
25 101 89 133 117 104 86 121 101
35 125 111 164 144 125 103 146 122
50 151 134 198 175 148 122 173 144
70 192 171 253 | 222 183 151 213 178

95 232 | 207 @ 306 | 269 | 216 179 | 262 | 211
120 269 | 239 354 | 312 246 @ 203 | 287 | 240
150 309 275 | 407 @ 358 @ 278 @ 230 | 324 271
185 353 314 464 | 408 312 | 258 | 363 | 304
240 415 | 370 @ 546 @ 481 361 297 | 419 | 351
300 477 | 426 @ 628 | 553 | 408 @ 336 @ 474 @ 396

Notas:

1. (B1) — Instalagbes ou montagens aparentes, embutidos (gesso, alvenaria,
parede de cimento) ou em canaletas (abertas ou ventiladas).

(D) — Enterrado no solo.

Temperatura ambiente: 30° C para linhas nao subterraneas e 20° C
(temperatura do solo) para linhas subterraneas com isolagao 0,6/1,0 kV.

4. Para outras formas de instalagdo consultar NBR 5410.
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Anexo O - Eletroduto de PVC Rigido

Eletroduto Soldavel Eletroduto Roscavel

Diametro .
. Referéncia _ n

Nominal ", "o cca Didmetro Diametro

DN Externo Tolerancia Externo Tolerancia
Dem Dem

20 " 20,0 *0,3 211 +0,3
25 3/4” 25,0 *0,3 26,2 +0,3
32 17 32,0 *0,3 33,2 +0,3
40 11/4” 40,0 *0,4 42,2 +0,3
50 11" 50,0 *0,4 47,8 +0,4
60 2’ 60,0 *0,4 59,4 +0,4
75 2 " 75,0 *0,4 75,1 +0,4
85 3’ 85,0 *0,4 88,0 +0,4
110 4" 110,0 *0,4 113,1 +0,4

Notas:

1. Conforme NBR 15.465 — Sistemas de eletrodutos plasticos para instalagdes
elétricas de baixa tensdo — Requisitos de desempenho.

2. O eletroduto deve ser identificado de forma visivel e indelével contendo, no
minimo: marca do fabricante, didmetro nominal ou referéncia de rosca,
classe e os dizeres “eletroduto de PVC rigido”.

3. As dimensbes em polegadas sao para referéncias comerciais.
Dem: didmetro externo médio.

5. Medidas em milimetros.
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Anexo P - Eletroduto Rigido de Ago-Carbono

Tipo Pesado Tipo Leve — LI
©
T § NBR 5597 NBR 5598 NBR 5624
E % o o o
2|8
g -g Diametro Espessura = Diametro | Espessura = Diametro Espessura =
g = Externo da Parede o Externo da Parede ° Externo da Parede °
& o = = =
5|3 : : :
o «S «Q «C
7] T mm T =) 7] T mm T o 7] T mm T [=)
10 | 3/8" | 171 2,00 [ -0,25 | 13,1 | 17,2 2,00 | -0,25 | 13,2 | 16,40 [ 0,10 13,40
15 %ol 21,3 2,25 1-0,28 | 16,8 | 21,3 2,251 -0,28 | 16,8 | 20,20 |%0,20 17,20
£0,40 1,50 | -0,18
20 | 3/4" | 26,7 2,25 | -0,28 | 22,2 | 26,9 2,251 -0,28 | 22,4 | 25,40 | 0,20 22,40
25 1 33,4 |£0,38| 2,65 | -0,33 | 28,1 | 33,7 2,65|-0,33 | 28,4 | 31,70 | 0,20 28,70
32 | 1" | 42,2 3,00 | -0,37 | 36,2 | 42,4 |+0,42 3,00 | -0,37 | 36,4 | 40,75 [%0,25] 2,00 | -0,25 | 36,75
40 | 1% | 483 3,00 | -0,37 | 42,3 | 48,3 | £0,48 | 3,00 | -0,37 | 42,3 | 46,85 | 0,25 2,25 | -0,28 | 42,35
50 2 60,3 3,35 | -0,41 | 53,6 | 60,3 | £0,60 | 3,35 | -0,41 | 53,6 | 58,70 | 0,30 | 2,25 | -0,28 | 54,20
65 | 2%" | 73,0 3,75 | -0,46 | 65,5 | 76,1 | £0,76 | 3,75 | -0,41 | 69,4 | 74,50 |£0,40 69,20
80 3 88,9 3,75 | -0,46 | 81,4 | 88,9 | £0,88 | 3,75 | -0,46 | 81,4 | 87,20 [£0,40 81,90
+0,64 2,65 | -0,33
90 | 372" | 1016 4,251-0,53 | 93,1 |101,6|£1,01 | 4,25 -0,563 | 93,1 | 99,50 |+0,50 94,20
100 | 4° [ 1143 4,25 | -0,53 | 105,8 | 114,3 | 1,14 | 4,25 | -0,53 | 105,8 | 112,15 | £0,55 106,85
125 | 5% |141,3|%1,41] 5,00 | -0,62 |131,3|139,7|+1,39] 5,00 | -0,62 [ 129,7| — — — — —
150 | 6° | 168,3 |+1,68] 5,30 | -0,66 | 157,7 | 165,1| +1,65] 5,30 | -0,66 [ 1545 — — — — —

T = Tolerancia

Notas:
1. As dimensdes em polegadas sao para referéncias comerciais.
2. Medidas em milimetros.
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Anexo Q - Ocupacao Maxima dos Eletrodutos de PVC por Condutores de
Cobre Isolados com PVC

Secgdo Numero de Condutores no Eletroduto
Nominal 2 3 4 5 6 7 8 9 10

(mm?) Didametro Nominal do Eletroduto (mm)
1,5 16 16 16 16 16 16 20 20 20
25 16 16 16 20 20 20 20 25 25
4 16 16 20 20 20 25 25 25 25
(5 16 20 20 25 25 25 25 32 32
10 20 20 25 25 32 32 32 40 40
16 20 25 25 32 32 40 40 40 40
25 25 32 32 40 40 40 50 50 50
35 25 32 40 40 50 50 50 50 60
50 32 40 40 50 50 60 60 60 75
70 40 40 50 50 60 60 75 75 75
95 40 50 60 60 75 75 75 85 85
120 50 50 60 75 75 75 85 85 —
150 50 60 75 75 85 85 — — —
185 50 75 75 85 85 — — — —
240 60 75 85 — — — — — —

Anexo R - Ocupacao Maxima dos Eletrodutos de Ag¢o por Condutores de
Cobre Isolados com PVC

Numero de Condutores no Eletroduto

Secao
Nominal 2 3 4 5 6 7 8 9 10
(mm?) Diametro Nominal do Eletroduto (mm)
1,5 10 10 10 10 10 10 15 15 15
2,5 10 10 10 15 15 15 15 20 20
4 10 10 15 15 15 20 20 20 20
6 10 15 15 20 20 20 20 25 25
10 15 15 20 20 25 25 25 25 32
16 15 20 20 25 25 32 32 32 32
25 20 25 25 32 32 32 40 40 40
35 20 25 32 32 32 40 50 50 50
50 25 32 32 40 50 50 50 65 65
70 32 32 40 50 50 50 65 65 65
95 32 40 50 50 65 65 65 80 80
120 32 50 50 65 65 65 80 80 80
150 40 50 65 65 80 80 a0 90 90
185 50 65 65 80 80 90 90 100 100
240 50 65 80 90 90 100 100 — —
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Anexo S - Exemplos de Calculos da Demanda

Exemplo 1: Unidade Consumidora Residencial

Dados:
Area 180 m2.
Tensao de fornecimento 380/220 V.
1. Carga instalada:
lluminagcao e tomadas = 12.500 W.
2 Chuveiros de 5.500 W = 11.000 W.
1 Motor de 2cv="2cvx 736 W + 0,8 = 460 W (considerado n = 80%).
1 AC 18.000 Btu/h = 1.670 W.
Total 25.630 W.
Como 25,63 kW > 25 kW, a demanda deve ser calculada.
2. Calculo da demanda:

2.1. Dailuminagao e tomadas conforme ANEXO D:

a=PxFD+FP.
a=12.500 W x 0,31 + 1,00.
a = 3,88 kVA.

Conforme ANEXO D — Nota 3, minimo 2,2 kW por unidade.

2.2. Dos aparelhos de aquecimento conforme ANEXO I:

b=PxFD + FP.
b=11.000 W x 0,75 + 1,00.
b = 8,25 kVA.
2.3. Do aparelho condicionador de ar conforme ANEXO E:
c=PxFD.
c=1.796 VA x 1,00.
c =1,79 kVA.
2.4. Dos motores conforme ANEXO G:
e =P x FD.
e=1.010 VA x1,0.
e =1,01 kVA.

2.5. Demanda total da residéncia:
D=a+b+c+te.
D=3,88+8,25+1,79 +1,01.
D =14,93 kVA.
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Exemplo 2: Unidade Consumidora Comercial (Loja)

Dados:
Area: 1000 m2.
Tensao de fornecimento: 380/220 V.
1. Carga instalada:
lluminagcao e tomadas = 35.000 W.
4 Chuveiros de 5.500 W = 22.000 W.
8 AC de 7.000 Btu/h (639 W) =5.112 W.
2 Bombas de 5 cv (sendo 1 reserva) = 4.600 W (considerado n = 80%).
Total 66.712 W.
Como 66,71 kW > 25 kW, a demanda deve ser calculada.
2. Calculo da demanda:

2.1. Dailuminagao e tomadas conforme ANEXO D:

a=PxFD+FP.
a =35.000 W x 0,86 + 1,00.
a= 30,10 kVA.
2.2. Dos aparelhos de aquecimento conforme ANEXO I:
b=PxFD + FP.
b =22.000 W x 0,66 + 1,00.
b =14,52 kVA.
2.3. Dos aparelhos de AC conforme ANEXO F:
c=PxFD.
c=5.112W + 0,92 = 5.556,52 VA x 1,00.
c = 5,56 kVA.
2.4. Dos motores conforme ANEXO G:
e =P x FD.
e = 5.400 VA x 1,00.
e = 5,40 kVA.

2.5. Total da loja:
D=a+b+c+te.
D = 30,10 kVA + 14,52 kVA + 5,56 kVA+ 5,40 kVA.
D = 55,58 kVA.
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Exemplo 3: Edificacido de Multiplas Unidades Consumidoras Residenciais

Dados:
Edificagdo com 24 unidades consumidoras.
Tensao de fornecimento: 380/220 V.
Area construida por apartamento: 74 mZ2.
Area construida destinada ao servigo (condominio): 140 m2.
1. Cargas instaladas:
1.1. Carga instalada por unidade consumidora:
lluminagao e tomadas = 3.100 W.
2 Chuveiros de 5.500 W = 11.000 W.
1 AC de 7.000 Btu/h = 639 W.
Total 14.739 W.
Como 14,74 KW < 25 kW, nao é necessario calcular a demanda.
1.2. Carga instalada de servigo (condominio):
lluminagao e tomadas = 3.400 W.
2 Elevadores 10 cv = 18.400 W (considerado n = 80%).
2 Bombas de 5 cv (uma reserva) = 4.600 W (considerado n = 80%).
Total 26.400 W.
Como 26,40 kW > 25 kW, deve ser calculada a demanda.
1.3. Carga instalada total do prédio:
24 Apartamentos x 3.100 W = 74.400 W.
24 Apartamentos x (2 x 5.500 W) = 264.000 W.
24 Apartamentos x 639 W = 15.336 W.
Servigos = 26.400 W.
Total 380.136 W.
2. Calculo das demandas:
2.1. Das unidades consumidoras (conforme item 7.2.2.1):
24 Apartamentos => fator de diversidade = 19,86, conforme ANEXO U.
Area da UC: 74 m? => demanda = 1,76 kVA, conforme ANEXO T.
D = D (individual) x FD (diversidade).
D =1,76 x 19,86.
D = 34,95 kVA.
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Do servigo (condominio):

lluminagao e tomadas conforme ANEXO D:
a=PxFD=+FP.

a =3.400x 0,86 + 1,00.

a =292 kVA.

Motores conforme ANEXO G:

e =P x FD.

e =(1x5.400 + 2 x9.200) x 0,8.

e = 19,04 kVA.

Demanda do servigo:

D=a+e.

D=2,92 + 19,04.

D = 21,96 kVA.

Total da edificagao:

D = (demanda dos apartamentos x 1,2 + demanda do servico).
D =(34,95x 1,2) + 21,96.

D = 63,90 kVA.

Exemplo 4: Edificacao Mista de Multiplas Unidades Consumidoras

REGD 035.01.06

Dados:

Edificagdo com 20 salas de escritorios, 6 lojas e 8 apartamentos de 74 m?.
Tensao de fornecimento: 380/220 V.

Area construida por sala: 40 m2.

Area construida por loja: 100 m?2.

Area construida destinada ao servico (condominio): 50 m2.

1. Cargas instaladas

1.1.

1.2,

Carga instalada por sala:

lluminagao e tomadas = 1.000 W.

2 AC de 13.000 Btu/h = 2.370 W.

Total = 3.370 W.

Como 3,37 kW < 25 kW, nao é necessario calcular a demanda.
Carga instalada por loja:

lluminagao e tomadas =4.000 W.

4 AC de 30.000 Btu/h =12.320 W.

Total = 16.320 W.

Como 16,32 kW < 25 kW, nao é necessario calcular a demanda.
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1.3. Carga instalada do servigo (condominio):
lluminagao e tomadas = 4.000 W.
2 elevadores 10 cv=2x10cv x 736 W + 0,8 = 18.400 W (n = 80%).
2 bombas 5 cv (1 reserva)=1x5cvx 736 W+ 0,8 =4.600 W (n = 80%).
2 bombas 2 cv (1 reserva)=1x2cvx 736 W+ 0,8 =1.840W (n=80%).
Total 28.840 W.
Como 28,84 kW > 25 kW, é necessario calcular a demanda.
1.4. Carga instalada por apartamento:
lluminagao e tomadas = 3.100 W.
2 Chuveiros de 5.500 W = 11.000 W.
1 AC de 7.000 Btu/h = 639 W.
Total 14.739 W.
Como 14,74 KW < 25 kW, nao é necessario calcular a demanda.
1.5. Carga instalada total da edificagao
20 salas x 3.370 W =67.400 W.
6 lojas x 16.320 W = 97.920 W.
Condominio = 28.840 W.
8 apartamentos x 14.739 W = 117.912 W.
Total = 312.072 W.
2. Calculo de demanda:
21. Das salas e lojas:
2.1.1. lluminagao e tomadas conforme ANEXO D:
Salas:
a’=PxFD +FP.
a‘=20.000 x 0,86 + 1,00.

a’'=17.200.
a’= 17,20 kVA.
Lojas:

a"=PxFD+FP.

a” =24.000 x 0,86 + 1,00.

a” = 20,64 kVA.

a=a +a’.

a=17,20 + 20,64 kVA.

Demanda iluminagéao salas e lojas = 37,84 kVA.
2.1.2. AC conforme ANEXO F:

c=PxFD+FP.
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c={[(6x12.320 W) + (20 x 2.370 W)] + 0,92} x 0,7.

c =92,31 kVA.
2.1.3. Demanda total de salas e lojas = 37,84 + 92,31 = 130,15 kVA.
2.2. Do servigo.

2.2.1. lluminagao e tomadas conforme ANEXO D:

a=PxFD=+FP.
a =4.000 x 0,86 + 1,00.
a = 3,44 kVA.
2.2.2. Motores conforme ANEXO G:
e =2P x FD.
e =[(2x9,20) + (1 x5,40) + (1 x 2,60)] x 0,80.
e = 26,40 x 0,80.
e = 21,12 kVA.
Demanda do servigo.
D(kVA)=a + e.

D(kVA) = 3,44 + 21,12.
D(kVA) = 24,56 kVA.
2.4. Das unidades consumidoras residenciais (conforme item 7.2.2.1):
8 Apartamentos => fator de diversidade = 9,64, conforme ANEXO U.
Area da UC: 74 m? => demanda = 1,76 kVA, conforme ANEXO T.
D = D (individual) x FD (diversidade).
D =1,76 x 9,64.
D = 16,97 kVA.
2.3. Total da edificagao:
D= (dem das UCs comerciais + dem do servigo + dem dos Aptos x 1,20).
D =130,15 + 24,56 + (16,97 x 1,20).
D = 175,07 kVA.
Nota:

Como a demanda calculada foi de 175,07 kVA, superior ao limite estabelecido
para o fornecimento em BT (Demanda < 115 kVA), aplicar o que estabelece o RIC/MT
para a entrada de energia em MT e posto de transformacao. Para o dimensionamento
do tipo de fornecimento de cada apartamento, sala, loja e servigos aplicar este
regulamento.
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Exemplo 5: Escola

Dados:
Area Construida 1.000 m2.
Tensao de fornecimento: 380/220 V.
1. Cargas instaladas.
lluminagcao e tomadas = 35.000 W.
4 chuveiros de 5.500 W = 22.000 W.
4 aparelhos AC 9.000 Btu/h = 3.560 W.
2 bombas de 5 cv (sendo uma reserva) = 4.600 W (considerado n = 80%).
Total = 65.160 W.
Como 65,16 kW > 25 kW, a demanda deve ser calculada.
2. Calculo da demanda:
2.1. lluminagao e tomadas conforme ANEXO D:
a=PxFD=+FP.
a=[(12 kW x 0,86) + (35-12) kW x 0,5] = 1,00.
a=10,32 + (23 x 0,5) = 21,82 kVA.
a=21,82 kVA.
2.2. Aparelhos de aquecimento conforme ANEXO I:
b=4x5,5kW x 0,66 =14,52 kVA.
b = 14,52 kVA.
2.3. AC conforme ANEXO F:
c=4x(0,89 kW +0,92) x 1,0 = 3,87 kVA.

c = 3,87 kVA.

2.4. Motores conforme ANEXO G.
e =1x5,40.
e =54 kVA.

2.5. Demanda total da escola:
D(kVA)=a+b+c+e.
D(kVA) = 21,82 + 14,52 + 3,87 + 5,40 = 45,61 kVA.

Exemplo 6: Residéncia Atendida por Transformador Monofasico 440/220 V

1. Cargas instaladas.
lluminacao e eletrodomésticos = 6.500 W.
1 chuveiro de 5.500 W = 5.500 W.
2 aparelhos AC 9.000 Btu/h = 1.780 W.
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1 motor de 7 Y2 cv = 6.900 W (considerado n = 80%).

Carga Instalada Total = 20.680 W.

Como 20,68 kW > 15,00 kW, a demanda devera ser calculada.
2. Calculo da demanda:
2.1. lluminagao e tomadas conforme ANEXO D:

a=PxFD+FP.
a = 6,50 kW x 0,47 + 1,00.
a = 3,06 kVA.

2.2. Aparelhos de aquecimento conforme ANEXO I:
b = 5,50 kW x 1,00.
b = 5,50 kVA.

2.3. AC conforme ANEXO E:
c=2x(0,89 kW+0,92) x 1,0.

c =1,93 kVA.

2.4. Motores conforme ANEXO G:
e=1x7,40.
e =7,40 kVA.

2.5. Demanda total da residéncia:
D(kVA)=a+b+c+e.
D = 3,06 + 5,50 + 1,93 + 7,40.
D =17,89 kVA.

Exemplo 7: Ligacao Individual Caracterizada como Tambo

1. Cargas instaladas.
lluminacao e eletrodomésticos = 3.600 W.
1 chuveiro de 5.500 W = 5.500 W.
1 motor de 5 cv = 4.600 W (considerado n = 80%).
4 motores de 3 cv = 11.040 W (considerado n = 80%).
Carga Instalada Total = 24.740 W.

2. Calculo da demanda (conforme item 7.2.4):

2.1. Motores conforme ANEXO G:
Demanda Motores = (1 x 5,40 + 4 x 3,80) x 0,80.
Demanda Motores = 16,48 kVA.

2.2. Demanda total do tambo:
D (kVA) = [16,48 + (3,60/0,92) + (5,50/1,0)] x 0,80.
D = (16,48 + 3,91 + 5,50) x 0,80.
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D = 20,71 kVA.
Como 20,71 > 16,48 (demanda dos motores), adotar 20,71 kVA.

Exemplo 8: Ligacao Individual Caracterizada como Armazém

1. Cargas instaladas.
lluminacao e eletrodomésticos = 3.600 W.
1 chuveiro de 5.500 W = 5.500 W.
1 motor de 15 cv = 13.800 W (considerado n = 80%).
2 motores de 5 cv = 9.200 W (considerado n = 80%).
Carga Instalada Total = 32.100 W.
2. Calculo da demanda:
2.1. Motores conforme ANEXO G:
Demanda Motores = (1 x 12,70 + 2 x 5,40) x 0,80.
Demanda Motores = 18,80 kVA.
2.2. Demanda total do armazém:
D (kVA) = [18,80 + (3,60/0,92) + (5,50/1,0)] x 0,50.
D = (18,80 + 3,91 + 5,50) x 0,50.
D =13,71 kVA.
Como 13,71 < 18,80 (demanda dos motores), adotar 18,80 kVA.

Exemplo 9: Agrupamento de 6 Unidades Residenciais Geminadas

Dados:
Seis unidades residenciais, geminadas duas a duas.
Area construida por unidade: 70 m2.
Tensdo de Fornecimento: 380/220 V.
1. Cargas instaladas:
1.1. Carga instalada por unidade consumidora:
lluminagao e tomadas = 2.900 W.
1 Chuveiro de 5.500 W = 5.500 W.
2 AC de 7.000 Btu/h = 1.278 W.
Total 9.678 W.
Como 9,68 kW < 25 kW, nao é necessario calcular a demanda.
1.2. Carga instalada total do agrupamento:
6 Unidades x 9.678 W = 58.068 W.
Total 56.068 W.
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2. Calculo da demanda total do agrupamento:

2.1.

2.2.

Das unidades consumidoras (conforme item 7.2.2.1):

REGD 035.01.06

6 UCs residenciais => fator de diversidade = 9,64, conforme ANEXO U.

Area da UC: 70 m2 => demanda = 1,76 kVA, conforme ANEXO T.
D = D (individual) x FD (diversidade).

D =1,76 x 9,64.

D =16,97 kVA.

Total do agrupamento:

D = Demanda das UCs residenciais x 1,2.

D =16,97 x 1,2.

D = 20,36 kVA.

Conforme definicao 3.1, agrupamentos de medigdes nao dispdem de area em
condominio com utilizagdo de energia elétrica. Caso seja necessario medigdo de
energia elétrica para uso comum (iluminagao interna, bombas, etc), a demanda devera
ser calculada conforme o exemplo 3.

Exemplo 10: Agrupamento de 4 Unidades Comerciais

Dados:

Posto de combustivel, com restaurante, lavagem e borracharia com medicbes
independentes.

Tensao de Fornecimento: 380/220 V.

1. Cargas instaladas

1.1.

1.2,

1.3.

Carga instalada no posto:
lluminagao e tomadas = 5.600 W.
2 AC de 18.000 Btu/h = 3.340 W.

6 Motoresde 2cv=(6x2cvx 736 W)+ 0,8=11.040 W /n=80%.

1 Motor de 10 cv=(1x10 cvx 736) + 0,8 = 9.200 W / n = 80%.
1 Motorde 5cv=(1x5cvx736 W)+0,8=4.600W/n=80%.
Total = 33.780 W.

Como 33,78 kW > 25 kW, a demanda deve ser calculada.
Carga instalada no restaurante:

lluminagao e tomadas =4.000 W.

4 AC de 30.000 Btu/h =12.320 W.

Aparelhos de aquecimento = 8.000 W.

Total = 24.320 W.

Como 24,32 kW < 25 kW, nao é necessario calcular a demanda.
Carga instalada na lavagem:
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lluminagao e tomadas = 350 W.

1 Motorde 5cv=(1x5cvx736 W)=+ 0,8=4.600W (n=280%).

Total = 4.950 W.

Como 4,95 kW < 25 kW, nao é necessario calcular a demanda.
1.4. Carga instalada na borracharia:

lluminagao e tomadas = 500 W.

1 Motorde 3cv=(1x3cvx736 W)+0,8=2.760W (n=380%).

Aparelhos de aquecimento = 1.500 W.

Total = 4.760 W.

Como 4,76 kW < 25 kW, nao é necessario calcular a demanda.
1.5. Carga instalada total do agrupamento:

Cl =33.780 + 24.320 + 4.950 + 4.760.

Cl=67.810 W.

2. Calculo de demanda:

2.1. Do posto:
2.1.1. lluminagao e tomadas conforme ANEXO D:
a=PxFD+FP.
a=5.600x 1,00 + 1,00.
a = 5.600.
a =5,60 kVA.
2.1.2. AC conforme ANEXO F:
c=PxFD.
c =(3.340 + 0,92) x 1,00.
c = 3,63 kVA.
2.1.3. Motores conforme ANEXO G:
e =2P x FD.
e =[(6x2,60)+ (1x5,40) + (1 x9,20)] x 0,70.
e = 30,20 x 0,70.
e = 21,14 kVA.

2.1.4. Demandado posto=a+c+e.
Demanda do posto = 5,60 + 3,63 + 21,14.
Demanda do posto = 30,37 kVA.
2.2. Demanda das demais cargas de iluminagao conforme ANEXO D:
arest = 4.000 x 0,86.
arest = 3,44 kVA.
aLav = 350 x 0,86.
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aLav= 0,30 kVA.
asocH = 500 x 0,86.
asocH = 0,43 kVA.
a=3,44 +0,30 + 0,43.
a=4,17 kVA.
2.3. Demanda dos aparelhos para aquecimento conforme ANEXO I
brest = 8.000 x 1,00.
brest = 8,00 kVA.
beocr = 1.500 x 1,00.
beocH = 1,50 kVA.

b =8,00 + 1,50.
b = 9,50 kVA.

2.4. Demanda das demais cargas de AC conforme ANEXO F:
c=PxFD.
¢ =(12.320 = 0,92) x 1,00.
¢ =13,39 kVA.

2.5. Demanda das demais cargas de motores conforme ANEXO G:
ewav = 2P x FD.

eav = 5,40 x 1,00.
eLav = 5,40 kVA.
esocH = 3,80 x 1,00.
esocH = 3,80 kVA.
e = 5,40 + 3,80.
e =9,20 kVA.
2.6. Demanda total do agrupamento:
D = Demanda Posto + (a+b +c + e).
D =30,37 + (4,17 + 9,50 + 13,39 + 9,20).
D = 66,63 kVA.
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Anexo T - Demanda de Unidade Consumidora Residencial em Funcgio da Area

Area Area Area Area Area Area Area
util kVA util KVA Util kVA Util kVA util kVA util kVA Util kVA
(m?) (m?) (m?) (m?) (m?) (m?) (m?)

80 1,76 120 2,54 160 3,28 | 200 | 4,01 240 @ 472 280 | 5,42 320 6,10
81 1,78 121 2,56 161 3,30 | 201 4,03 | 241 4,74 281 543 | 321 6,12
82 1,80 122 2,57 162 3,32 202 | 4,04 @ 242 4,75 282 545 @ 322 6,14
83 1,82 123 2,59 163 3,34 | 203 @ 4,06 243 @ 4,77 283 | 547 @ 328 6,16
84 1,84 124 2,61 164 3,36 | 204 | 4,08 @ 244 @ 479 284 | 549 324 6,17
85 1,86 125 2,63 165 3,37 | 205 | 4,10 | 245 @ 481 285 | 550 @ 325 6,19
86 1,88 126 2,65 166 3,39 | 206 4,12 246 @ 4,82 286 | 5,52 326 6,21
87 1,90 127 2,67 167 3,41 207 | 413 | 247 @ 484 287 | 554 @ 327 6,22
88 1,92 128 2,69 168 343 | 208 @ 4,15 248 @ 485 288 | 555 @ 328 6,24
89 1,94 129 2,71 169 345 | 209 | 4,17 | 249 @ 486 289 | 557 @ 329 6,26
90 1,96 130 2,73 170 347 | 210 419 250 @ 4,89 290 | 559 @ 330 6,27
91 1,98 131 2,74 171 348 @ 211 420 | 251 4,91 291 5,61 331 6,29
92 2,00 132 2,76 172 350 | 212 | 422 | 252 4,93 292 5,62 332 6,31
93 2,02 133 2,78 173 3,52 213 | 424 | 253 @ 4,95 293 | 564 @ 333 6,33
94 2,04 134 2,80 174 354 214 | 426 @ 254 @ 4,96 294 | 566 @ 334 6,34
95 2,06 135 2,82 175 3566 | 215 4,28 @ 255 @ 4,98 295 | 568 @ 335 6,36
96 2,09 136 2,84 176 3567 | 216 @ 429 256 5,00 296 @ 5,69 @ 336 6,38
97 2,10 137 2,86 177 359 | 217 | 4,31 257 5,02 297 | 5,71 337 6,39
98 2,12 138 2,88 178 3,61 218 | 4,33 | 258 5,03 298 | 5,73 @ 338 6,41
99 2,14 139 2,89 179 363 | 219 | 435 | 259 5,05 299 | 5,74 @ 339 6,43
100 2,15 140 2,91 180 3,656 220 @ 4,36 @ 260 5,07 300 @ 5,76 340 6,44
101 2,17 141 2,93 181 3,67 | 221 4,38 = 261 5,09 301 5,78 341 6,46
102 2,19 142 2,95 182 3,68 | 222 | 440 @ 262 5,10 302 5,80 342 6,48
103 2,21 143 2,97 183 3,70 | 223 @ 442 263 5,12 303 | 5,81 343 6,50
104 2,23 144 2,99 184 3,72 | 224 | 444 @ 264 5,14 304 | 5,83 344 6,51
105 2,25 145 3,01 185 3,74 | 225 445 @ 265 5,16 305 | 5,85 345 6,53
106 2,27 146 3,02 186 3,76 | 226 | 4,47 @ 266 5,17 306 | 5,86 346 6,55
107 2,29 147 3,04 187 3,77 | 227 @ 449 @ 267 5,19 307 | 5,88 347 6,56
108 2,31 148 3,06 188 3,79 | 228 @ 4,51 268 5,21 308 | 5,90 348 6,58
109 2,33 149 3,08 189 3,81 229 | 452 @ 269 5,23 309 | 5,92 349 6,60
110 2,35 150 3,10 190 3,83 | 230 @ 454 270 5,24 310 | 5,93 350 6,61
111 2,37 151 3,12 191 3,85 | 231 4,56 = 271 5,26 311 595 = 400 7,45
112 2,39 152 3,13 192 3,86 232 @ 458 @ 272 5,28 312 5,97 | 450 8,28
113 2,40 153 3,15 193 3,88 | 233 | 459 @ 273 5,29 313 | 5,98 500 9,14
114 2,42 154 3,17 194 3,90 | 234 | 4,61 274 5,31 314 | 6,00 550 9,91
115 2,44 155 3,19 195 3,92 235 463 @275 5,33 315 | 6,02 600 | 10,71
116 2,46 156 3,21 196 3,94 | 236 | 465 @ 276 5,35 316 | 6,04 700 | 12,30
117 2,48 157 3,23 197 3,95 | 237 @ 467 @ 277 5,36 317 | 6,05 | 800 | 13,86
118 2,50 158 3,25 198 3,97 | 238 | 468 @ 278 5,38 318 | 6,07 @ 900 | 15,40
119 2,52 159 3,26 199 3,99 239 @ 470 279 5,40 319 | 6,09 | 1000 @ 16,93

Notas:

1. Para apartamentos com area intermediaria entre as faixas da tabela, deve-se utilizar a faixa
superior.

2. Para apartamentos com area inferior a 80 m? a demanda a ser considerada € de 1,76 kVA.

3. A tabela acima se destina a edificagdes de multiplas unidades consumidoras e agrupamento de
sobrados ou casas geminadas.
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Anexo U — Fator de Diversidade em Funcao do N° de Unidades Consumidoras

0 0 0 0 0 0 0 0 0
i Fator ! Fator ! Fator i Fator i Fator ! Fator ! Fator i Fator i

Aptos Aptos Aptos Aptos Aptos Aptos Aptos Aptos Aptos ety

- - 32 12469 63 4262 94 5998 | 125 69,59 156 7549 187 79,54 218 | 81,74 | 249 | 82,69
- - 33 2529 64 4318 95 |6054 126 (69,79 157 7564 188 79,64 | 219 81,79 250 | 82,72
- - 34 2590 65 43,74 96 |61,10 127 6999 158 7579 189 79,74 | 220 81,84 251 | 82,73
- - 35 12650 66 4430 97 61,66 | 128 70,19 159 7594 190 79,84 221 81,89 | 252 | 82,74
- - 36 27,10 | 67 4486 98 6222| 129 70,39 160 76,09 191 79,94 222 | 81,94| 253 | 82,75
- - 37 27,711 68 4542 99 62,78 | 130 70,59 161 76,24 | 192 80,04 223 81,99 | 254 82,76
- - 38 2831 69 4598 100 |63,34 131 70,79 162 76,39 193 80,14 | 224 82,04 255 82,77
- - 39 2892 70 4654 101 |6359 132 70,99 163 76,54 194 80,24 | 225 82,09 256 @ 82,78
- - 40 2952 71 | 4710 102 63,84 133 |71,19 164 76,69 195 | 80,34 | 226 K 82,12 257 | 82,79
At 10 = 9,64 41 3012 72 | 4766 103 64,09 134 |71,39 165 76,84 196 | 80,44 | 227 82,14 258 | 82,80
11 1042 42 30,73 73 4822 104 | 6434 135 7159 166 76,99 197 80,54 228 82,17 259 | 82,81
12 111,20 43 3133 74 48,78 105 64,59 136 (71,79 167 | 77,14 198 80,64 229 82,19 260 | 82,82
13 111,98 44 3194 75 4934 106 64,84 137 71,99 168 | 77,29 199 80,74 230 82,22 261 82,83
14 12,76 45 3254 76 49,90 107 6509 | 138 72,19 169 77,44 200 80,84 231 8224 | 262 82,84
15 13,54 46 3310 77 50,46 108 6534 | 139 7239 170 77,59 | 201 80,89 232 | 8227 | 263 82,85
16 1432 47 3366 78 51,02 109 6559 140 (7259 171 | 77,74 202 80,94 233 82,29 264 @ 82,86
17 11510 48 3422 79 5158 110 6584 141 (72,79 172 | 77,89 203 80,99 234 8232 265 @ 8287
18 11588 | 49 34,78 80 5214 111 66,09 142 72,99 173 | 78,04 204 81,04 235 8234 266 @ 82,88
19 1666 50 3534 81 5270 112 66,34 | 143 73,19 174 7819 205 81,09 236 | 82,37 | 267 82,89
20 17,44 51 | 3590 82 5326 113 |66,59 144 7339 175 78,34 206 81,14 237 |82,39 268 82,90
21 18,04 52 36,46 83 5382 114 (66,84 145 73,59 176 78,44 207 81,19 238 82,42 269 | 82,91
22 1865 53 3702 84 5438 115 67,09 146 73,79 177 7854 208 | 81,24 239 8244 270 | 82,92
23 11925 54 3758 85 5494 116 |67,34 147 7399 178 | 78,64 209 81,29 240 |8247 271 8293
24 11986 55 |3814 86 5550 117 |67,59 148 7419 179 (78,74 210 81,34 241 |8249 272 8294
25 2046 56 |38,70 87 56,06 118 |67,84 149 7439 180 | 78,84 211 81,39 242 |8252 273 8295
26 2106 57 3926 88 5662 119 68,09 150 7459 181 78,94 212 81,44 243 82,54 274 | 82,96
27 2167 58 3982 89 5718 120 68,34 151 74,74 182 | 79,04 213 | 81,49 244 8257 275 | 8297
28 12227 59 4038 90 57,74 121 | 68,59 152 7489 183 |79,14 214 8154 245 |8259 276 | 83,00
29 12288 60 |4094 91 5830 122 |68,84 153 7504 184 79,24 215 81,59 246 |8262 277 | 83,00
30 2348 61 4150 92 5886 123 |69,09 154 7519 185 |79,34 216 81,64 247 |82,64 280 | 83,00
31 2408 62 42,06 93 5942 124 69,34 | 155 7534 186 79,44 217 81,69 248 | 82,67 300 |83,00
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Anexo V — Resisténcia de Condutor para Classe de Encordoamento 1

Resisténcia Maxima do Condutor a 20° C

Secao Nominal Condutores Circulares
Fios Nus Fios Revestidos
mm? 0/km Q/km
0,50 36,00 36,70
0,75 24,50 24,80
1,00 18,10 18,20
1,50 12,10 12,20
2,50 7,41 7,56
4,00 4,61 4,70
6,00 3,08 3,11
10,00 1,83 1,84
16,00 1,15 1,16
Nota:
Condutores sélidos de secao acima de 16 mm? sdo para tipos de cabos
especiais.

Anexo W - Resisténcia de Condutor para Classe de Encordoamento 2

Numero Minimo de Fios nos Resisténcia Maxima
Segio Condutores do Condutor 4 20°C
Ramina Condutor Fios Fios
N3o Condutor Condutor Nus Revestidos
, SR Con?pactado Ccimp::lctado
mm Gircular Circular N&o Circular | Q/km Q/km

0,50 7 - - 36,0000 36,7000
0,75 7 - - 24,5000 24,8000
1,00 7 - - 18,1000 18,2000
1,50 7 6 - 12,1000 12,2000
2,50 7 6 - 7,4100 7,5600
4 7 6 - 4,6100 4,7000
6 7 6 - 3,8000 3,1100
10 7 6 - 1,8300 1,8400
16 7 6 - 1,1500 1,1600
25 7 6 6 0,7270 0,7340
35 7 6 6 0,5240 0,5290
50 19 6 6 0,3870 0,3910
70 19 12 12 0,2680 0,2700
95 19 15 15 0,1930 0,1950
120 37 18 18 0,1530 0,1540
150 37 18 18 0,1240 0,1260
185 37 30 30 0,0991 0,1000
240 61 34 34 0,0754 0,0762
300 61 34 34 0,0601 0,0607
400 61 53 53 0,0470 0,0475
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Anexo X - Calculo de Queda de Tensao

Para liberagao de centro de medigao é necessario apresentar o calculo de queda
de tensdo desde o ponto de derivagdo até o disjuntor geral, quando a distancia
(comprimento de cabo) for superior a 20 (vinte) metros. O limite de queda de tensao
deve obedecer a NBR 5410 e os critérios abaixo:

a) 2% para centro de medigao alimentado diretamente por um ramal de
baixa tensao, desde a rede de distribuicao secundaria da distribuidora
até o disjuntor geral;

b) 2% para centro de medigdo alimentado por subestagcdo de
transformacdo ou transformador, desde a derivagdo secundaria
destes, até o disjuntor geral do painel de medidor.

c) 2% para mais de um centro de medigao, a partir da derivagédo da rede
de distribuicdo ou secundario do transformador até o disjuntor geral
de cada centro.

Para calculo de queda de tens&o em circuito trifasico com carga concentrada no
centro de medicao admite-se utilizar a seguinte férmula:

D, (%)= N3xIxL x |Z| x 100
Va

Onde:

D, = queda de tenséo, em %;

Vi = tensao trifdsica nominal do circuito, em Volts;

| = corrente da carga, neste caso adotar corrente nominal do disjuntor, em Ampeére;
L = comprimento do circuito, em km;

|Z] = mbdulo da impedancia do condutor;

Os valores de resisténcias elétricas e reatancias indutivas indicados na tabela a
seguir sdo valores médios e destinam-se a calculos aproximados de circuitos elétricos,
utilizando-se as seguintes formulas:

Z=R+jX e 1Z|= VRE+ X2

Onde:
R = resisténcia do condutor, em Q/km; (ver tabela)

X = reatancia do condutor, em Q/km; (ver tabela)

Nota:

No caso de utilizagdo de cabos em paralelo nos circuitos de interligagao, a
impedancia deve ser dividida pelo numero de circuitos.
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RESISTENCIA ELETRICA E REATANCIA INDUTIVA DE FIOS E CABOS ISOLADOS EM
PVC, EPR E XLPE EM CONDUTOS FECHADOS (VALORES EM Q/KM)

Condutos nao-
magnéticos (&

Segéo Rcc® Circuitos FN/FF/FFF
(mm?)
Rca©® XL®)
1,5 12,100 | 14,480 0,160
2,5 7,410 8,870 0,150

4 4,610 5,520 0,140
6 3,080 3,690 0,130
10 1,830 2,190 0,130
16 1,150 1,380 0,120
25 0,730 0,870 0,120
35 0,520 0,630 0,110
50 0,390 0,470 0,110
70 0,270 0,320 0,100
95 0,190 0,230 0,100

120 0,150 0,190 0,100
150 0,120 0,150 0,100
185 0,099 0,120 0,094
240 0,075 0,094 0,098
300 0,060 0,078 0,097
400 0,047 0,063 0,096
500 0,037 0,052 0,095
630 0,028 0,043 0,093
800 0,022 0,037 0,089
1000 0,018 0,033 0,088

(A) Resisténcia elétrica em corrente continua calculada a 70° C no condutor;

(B) Valido para condutores isolados, cabos unipolares e multipolares instalados em
condutos fechados nao magnéticos;

(C) Resisténcia elétrica em corrente alternada (60 Hz) a temperatura de 20° C;

(D) Reatancia indutiva.
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Anexo Y — Poste de Concreto Armado para Entradas de Servigo de UC
1. Objetivo

Esta Norma tem por objetivo estabelecer as condi¢bes minimas para a
fabricacdo de poste de concreto armado para a utilizagdo em entradas de servigco de
consumidores, atendidas em tensido secundaria, pela rede de distribuicdo aérea da
Cooperativa.

2. Norma Complementar

Na aplicagdo desta norma & necessario consultar a NBR 8451 — Poste de
Concreto Armado para Redes de Distribuigdo de Energia Elétrica — Especificagao.

3. Disposigoes Gerais
3.1. Tipos de Postes

De acordo com o tipo de atendimento e o padrdo de entrada, os postes devem
ser conforme figura 30A e dimensionados conforme tabela Y1.

3.2. Resisténcia Nominal

Os postes devem apresentar uma resisténcia nominal para um esforgo aplicado
continuamente a 200 mm do topo, conforme tabela Y1.

3.3. Dimensoes

Os postes devem ser construidos obedecendo as dimensdes minimas indicadas
na tabela Y1.

Podem ser aceitos postes com dimensdes diferentes das estabelecidas neste
regulamento, desde que previamente aprovados pela Cooperativa.

3.4. Secao
Os postes podem ser de sec¢éo circular, quadrada, retangular ou duplo T.
3.5. Eletrodutos e Curvas

Os eletrodutos e curvas, quando embutidos no proprio poste, devem ser de PVC
rigido rosqueavel, segéo conforme tabela Y1.

3.6. Identificacado

Os postes devem ser identificados em baixo relevo ou através de placa nao
ferruginosas (ANEXO YA), com os seguintes dados:

a) nome ou marca comercial do fabricante com o niumero do CREA do
responsavel técnico;

b) data de fabricacao;
c) comprimento nominal (m);
d) resisténcia nominal (daN).

A fixagdo da placa no poste deve ser feita pelo fabricante no local indicado na
figura 30A, de forma que impeca sua remogao no transporte ou manuseio do mesmo.

3.7. Marca para Engastamento

Os postes devem possuir um trago de referéncia gravado em baixo relevo com
profundidade de 2 a 5 mm, de forma visivel e indelével no concreto antes da cura total,
em uma das faces como mostra a figura 30A.

EMISSAO: 10/05/2007 REVISAO: 30/12/2019 PAG. 92/184



REGULAMENTO - DISTRIBUIGAO
REGD 035.01.06

1 fecoergs

iy REGULAMENTO DE INSTALACOES CONSUMIDORAS
FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA

3.8. Ensaios

A Cooperativa, a titulo de verificagao, podera solicitar ao fabricante amostra de
poste, tirada de sua produgdo normal, destinada aos ensaios de rotina. O fabricante
devera fornecer o poste, ficando a Cooperativa obrigada a marcar a data e o local para
a realizacao dos ensaios, bem como a fornecer o resultado dos mesmos.
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Tabela Y1 - Poste de Concreto Armado, de Se¢ao Quadrada, Circular ou Duplo

T
- Dimensoées Conicidade o
3 Resisténcia >
= | = mm a E
£ £ Segio mm/m °FE 2.
£ o daN Circul Secao DT SE| 53
5 £ ircular €873
4 O Nl c T
S £ EL <=
s @ o5 &3
o Base Topo Base Topo 29| ¢
E © Nominal Ruptura Base Topo @) O = ; g'g
g u e~ 5
o B o
o Face A Face B w
50 100 32
6,00 | 1,20 100 200 230 140 | 190 @ 100 160 & 100 40
150 300 60
50 100 32
7,00 1,30 100 200 245 140 205 100 | 170 | 100 15 16 40 4
150 300 60
50 100 32
8,00 | 1,40 100 200 282,55 140 | 220 | 100 @ 180 | 100 40
150 300 60
ANEXO YA - PLACA DE IDENTIFICAGAO
r 9
(1) NOME OU MARCA
CREA: 20 +/-2
DATA DE,.. @ 10 +/- 1 50 +/-3
FABRICACAO
ICOMPRIMENTO @ 04k 4
NOMINAL (m)
RESISTENCIA @ 10 4o 1
\ NOMINAL ) |
30 +/=2 30 +/- 2 e=1(min)
60 +/-3

a) Espaco 1: para colocagao do nome ou marca comercial do fabricante com o
numero do CREA do responsavel técnico;

b) Espago 2: para colocagdo dos numeros representativos da data (dia, més e
ano) de fabricagado dos postes;

c) Espacgo 3: para colocagao do numero representativo do comprimento do
poste (5, 6, 7 e 7,5);

d) Espago 4: para colocagdo do numero representativo da resisténcia nominal
do poste (80, 100, 150, 200 daN).

e) As letras e/ou numero devem ter no minimo, 4 mm de altura por 3 mm de
largura, gravados de forma legivel e indelével,
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f) Dimensdes em milimetros.
Anexo Z — Agrupamentos

TABELA 1 — COMBINAGOES DISPONIBILIZADAS

Combinagoes Possiveis

N° . Figuras
Comb. Tipo Entrada - -
CP Projeto Moduladas Projeto
1 2 Monofasicas - Figura A Nao Figura A1 Nao
2 3 Monofésicas - Figura B Nao Figura B1 Nao
3 4 Monofasicas - Figura B Nao Figura B1 Nao
4 5 Monofésicas | Esquerda | FiguraC | Sim Figura C1 Sim
5 5 Monofésicas Direita FiguraD @ Sim Figura D1 Sim
6 6 Monofasicas - Figura E Sim Figura E1 Sim
7 7 Monofésicas - Figura E Sim Figura E1 Sim
8 8 Monofésicas | Esquerda | Figura E Sim Figura E1 Sim
9 8 Monofasicas Direita Figura F Sim Figura F1 Sim
10 | 2 Bifasicas - Figura G Nao Figura G1 Nao
11 3 Biféasicas Esquerda @ Figura H Sim Figura H1 Sim
12 3 Bifasicas Direita Figura | Sim Figura 11 Sim
13 4 Bifasicas - Figura J Sim Figura J1 Sim
14 4 Bifasicas - Figura J Sim Figura J1 Sim
15 5 Bifasicas - Figura J Sim Figura J1 Sim
16 | 5 Bifasicas - Figura J Sim Figura J1 Sim
17 2 Trifasicas - Figura G Nao Figura G1 Nao
18 3 Trifasicas Esquerda @ Figura H Sim Figura H1 Sim
19 3 Trifasicas Direita Figura | Sim Figura I1 Sim
20 4 Trifasicas - Figura J Sim Figura J1 Sim
21 5 Trifasicas - Figura J Sim Figura J1 Sim
Notas:

1. Estas figuras podem ser utilizadas para maiores combinagdes.

2. As CP’s e CED podem ser substituidas por caixas de policarbonato modulada.

3. As caixas de medicdo modelo CPOM devem ser utilizadas para atender as
combinagbes de agrupamento previstas neste anexo (moduladas). Este modelo de
CM bem como os demais componentes necessarios para a sua montagem devem
ser homologados pelas Cooperativas.

4. A utilizagdo da CPOM deve ser exclusivamente sobreposta, ndo sendo permitida a
sua utilizagdo embutida em alvenaria.

5. O espago entre as caixas de medicdo moduladas ndao devem ser preenchidos.

As caracteristicas de montagem constam nas figuras deste anexo.

7. Nao é permitida a utilizagdo de quadros ou painéis de medi¢cdo mistos, entre CP’s e
CPOM's.

o
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8. Em ramal de entrada total ou parcialmente subterrdneo deve ser empregado
condutor isolado para 0,6/1,0 kV, ao invés de 750 V, embutido em eletroduto de no

minimo @50 mm, conforme item 8.2.

Anexo Z — Figura A

Agrupamento de 2 Medidores Monofasicos
Tamanho 4 — CE 60x40x15 cm
Nao Necessita Projeto Elétrico

RAMAL DE ENTRADA
3#10 mm? - 750 V (2F+N)
@25 mm - PVC

\3#1 0 mm?-750V (F+N+PE)
@20 mm

mm?2 - 750 V (F+N+PE)
@20 mm

CONDUTOR DE PROTECAO 1#10 mm?2-750 V
CONDUTOR DE ATERRAMENTO 1#10 mm?-750V
J\\ @ 20 mm

Notas:
Deve ser inscrito na tampa da primeira CP o n° do terreno. As demais devem conter a numeragéo 1, 2,

3... etc, na sequéncia ldgica.
A caixa podera ser interna (embutida em parede, muro ou mureta) ou externa (fixa em poste ou parede).
Cada unidade consumidora deve ser atendida por circuito de distribuigdo independente e devidamente

identificado, através de cores por circuito, anilhas ou fita isolante colorida.
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4. Maximo uma saida aérea, a segunda saida devera ser subterranea.
5.  Utilizar DPS.
6. Medidas em centimetros.
Anexo Z — Figura A1
Agrupamento de 2 Medidores Monofasicos com Caixas Moduladas
Nao Necessita Projeto Elétrico
CALHA P/ FIXACAO DAS CAIXAS E
PASSAGEM DE CABOS P/ CONSUMIDOR
il —T'\ 3 == o P\ I
] V uot2
~=A V _ , Q
6'* i RAMAL DE'ES:'ﬁi,&Bh """""" % . N
151  3#10 mm?-750 V (2F+N) i PINGADEIRA
B @25 mm - PVC B

CONEXAO ATERRAMENTO

= 3#10 mm? - 750 V (F+N+PE)
(i @20 mm
:‘_:: | CONDUTOR DE PROTEGAO 1#10 mm? - 750 V
s CONDUTOR DE ATERRAMENTO 1410 mm? - 750 V
@ 20 mm
N oy o

Ay

—=>A' VISTA FRONTAL CORTE AA'

FURACAO DE PASSAGEM P/
CABOS DO CONSUMIDOR

l‘l !

PROJECAO PINGADEIRA

CORTE BB'

Notas:

1. Cada unidade consumidora deve ser atendida por circuito de distribuicdo independente e devidamente
identificado, através de cores por circuito, anilhas ou fita isolante colorida.

2. As caixas de medicdo modelo CPOM devem ser utilizadas para atender as combinagdes de agrupamento
previstas neste anexo (moduladas). Este modelo de CM bem como os demais componentes necessarios
para a sua montagem devem ser homologados pelas Cooperativas.

3. A utilizagdo de CPOM deve ser exclusivamente sobreposta, ndo sendo permitida a sua utilizagdo
embutida em alvenaria.

4. Os espagos entre as caixas de medigdo moduladas ndo devem ser preenchidos.
5. Maximo uma saida aérea, a segunda saida devera ser subterranea.
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6. Deve ser identificada a primeira CPOM com n° do terreno ou prédio. As demais devem conter a
numeracao 1, 2, 3... etc. na sequéncia légica, utilizando etiquetas adesivas com protecdo UV na face
interna da tampa, conforme figura.

7.  Utilizar DPS.
8. Medidas em centimetros.

Anexo Z - Figura B

Agrupamento de 3 ou 4 Medidores Monofasicos
Tamanho 5 — CE 60x80x15 cm
Nao Necessita Projeto Elétrico

RAMAL DE ENTRADA
4#10 mm? - 750 V (3F+N)
@25 mm - PVC

3#10 mm? - 750 V (F+N+PE)

|
4#10 mm? - 750 V (2F+N4PE) 920 mm

80

!
I
!
!
l
! 3#10 mm? - 750 V (F+N+PE)
| @20 mm

|

!

l

|.

l

!

|

!

|

o
+ 3#10 mm? - 750 V (F+N+PE)
S @20 mm
CONDUTOR DE PROTECAO 1#10 mm?-750 V
| CONDUTOR DE ATERRAMENTO 1#10 mm?- 750 V
f . @20 mm
X M M . -
v
S \ ;
| V

Notas:

1. Deve ser inscrito na tampa da primeira CP o n° do terreno. As demais devem conter a numeragéo 1, 2,
3... etc, na sequéncia ldgica.
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2. A caixa podera ser interna (embutida em parede, muro ou mureta) ou externa (fixa em poste ou parede).

3. Cada unidade consumidora deve ser atendida por circuito de distribuicdo independente e devidamente
identificado, através de cores por circuito, anilhas ou fita isolante colorida.

4. Maximo uma saida aérea, as demais deverao ser subterraneas.
Utilizar DPS.
6. Medidas em centimetros.

o

Anexo Z - Figura B1

Agrupamento de 3 ou 4 Medidores Monofasicos com Caixas Moduladas
Nao Necessita Projeto Elétrico

CALHA P/ FIXACAQO DAS CAIXAS E
PASSAGEM DE CABOS P/ CONSUMIDOR

Joa st
P T o o T T 1 ﬂ\%

6 RAMAL DE ENTRADA 6
15 4810 mm? - 750 V (3F+N) "
B @25mm-PVC B

PINGADEIRA

~DPS

4#1Dmm2é’?50V(2:+N+PE} Bro i O

L 1 k
25 mm g
~—~— = 3#10 mm? - 750 V (F+N+PE)

@20 mm

180 +/- 15

/ CONEXAO ATERRAMENTO
3#10 mm? - 750 V (F+N+PE)

@20 mm
GONDUTOR DE PROTECAQ 1#10 mm?- 750 V
CONPUTOR DE ATERRAMENTO 1#10 mir? - 750 V
@ 20 mm

r'\_ T

\Y _[. -
v v

Lo VISTA FRONTAL CORTE AA

FURAGAO DE PASSAGEM P/
CABOS DO CONSUMIDOE

je]ele) 000

d |

PROJEGCAO PINGADEIRA

CORTE BB'

Notas:

1. Cada unidade consumidora deve ser atendida por circuito de distribuigdo independente e devidamente
identificado, através de cores por circuito, anilhas ou fita isolante colorida.

2. As caixas de medigdo modelo CPOM devem ser utilizadas para atender as combinagdes de agrupamento
previstas neste anexo (moduladas). Este modelo de CM bem como os demais componentes necessarios
para a sua montagem devem ser homologados pelas Cooperativas.

3. A utilizagdo de CPOM deve ser exclusivamente sobreposta, ndo sendo permitida a sua utilizagdo
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embutida em alvenaria.
4. Os espagos entre as caixas de medigdo moduladas ndo devem ser preenchidos.
5. Maximo uma saida aérea, as demais deverdo ser subterraneas.

6. Deve ser identificada a primeira CPOM com n° do terreno ou prédio. As demais devem conter a
numeracao 1, 2, 3... etc. na sequéncia légica, utilizando etiquetas adesivas com protecdo UV na face
interna da tampa, conforme figura.

7.  Utilizar DPS.
8. Medidas em centimetros.

Anexo Z - Figura C

Agrupamento de 5 Medidores Monofasicos com Entrada pela Esquerda
Tamanho 8 — CE 120x90x26 cm
Necessita Projeto Elétrico

RAMAL DE ENTRADA

CED-1 50x40x20
VER FIGURA 29B

DISJUNTOR
GERAL

CONDUTOR DE PROTEGAO
CONDUTOR DE ATERRAMENTO

|
|
I
|
|
- S| e ——d

¥
I \

v
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Notas:

1. Deve ser inscrito na tampa da primeira CP o n° do terreno. As demais devem conter a numeragéo 1, 2,
3... etc, na sequéncia ldgica.

2. A caixa podera ser interna (embutida em parede, muro ou mureta) ou externa (fixa em poste ou parede).

3. Cada unidade consumidora deve ser atendida por circuito de distribuigdo independente e devidamente
identificado, através de cores por circuito, anilhas ou fita isolante colorida.

4. Maximo uma saida aérea, as demais deverao ser subterraneas.
Utilizar DPS.
6. Medidas em centimetros.

o

Anexo Z - Figura C1

Agrupamento de 5 Medidores Monofasicos com Entrada pela Esquerda com
Caixas Moduladas
Necessita Projeto Elétrico

CALHA P/ FIXAGAQ DAS CAIXAS E
PASSAGEM DE CABOS P/ CONSUMIDOR )

=3 L‘vf \ \\.-’ I Lo
AN AT A N P A T N T A Y \ ‘*1{;.,
6 15
B

N PINGADEIRA

m <

100

DISJUNTOR
GERAL 7]

DPS —]

CONEXAQO ATERRAMENTO

CONDUTOR DE PROTECAO
CONDUTOR DE ATERRAMENTO

80

t\_ I
v
I\_ T

¥

—=A' VISTA FRONTAL

FURACAO DE PASSAGEM P/
CABOS DO CONSUMIDOR

L PROJECAQ PINGADEIRA I

CORTE BE'

Notas:

1. Cada unidade consumidora deve ser atendida por circuito de distribuicdo independente e devidamente
identificado, através de cores por circuito, anilhas ou fita isolante colorida.

2. As caixas de medicdo modelo CPOM devem ser utilizadas para atender as combinagdes de agrupamento
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previstas neste anexo (moduladas). Este modelo de CM bem como os demais componentes necessarios
para a sua montagem devem ser homologados pelas Cooperativas.

3. A utilizagdo de CPOM deve ser exclusivamente sobreposta, ndo sendo permitida a sua utilizagdo
embutida em alvenaria.

4. Os espagos entre as caixas de medigdo moduladas ndo devem ser preenchidos.
5. Maximo uma saida aérea, as demais deverdo ser subterraneas.

6. Deve ser identificada a primeira CPOM com n° do terreno ou prédio. As demais devem conter a
numeragdo 1, 2, 3... etc. na sequéncia logica, utilizando etiquetas adesivas com protegdo UV na face
interna da tampa, conforme figura.

7. Utilizar DPS.
8. Medidas em centimetros.

Anexo Z — Figura D

Agrupamento de 5 Medidores Monofasicos com Entrada pela Direita
Tamanho 8 — CE 120x90x26 cm
Necessita Projeto Elétrico

_ RAMAL DE ENTRADA
SAIDA

e 30 ; 30, 30 i S

CED-1 50x40x20
VER FIGURA 29B

DISJUNTOR
GERAL

CONDUTOR DE PROTECAO
CONDUTOR DE ATERRAMENTO

ik
AR R o B
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Notas:

1. Deve ser inscrito na tampa da primeira CP o n° do terreno. As demais devem conter a numeragéo 1, 2,
3... etc, na sequéncia légica.

2. A caixa podera ser interna (embutida em parede, muro ou mureta) ou externa (fixa em poste ou parede).

3. Cada unidade consumidora deve ser atendida por circuito de distribuicdo independente e devidamente
identificado, através de cores por circuito, anilhas ou fita isolante colorida.

4. Maximo uma saida aérea, as demais deverao ser subterraneas.
Utilizar DPS.
6. Medidas em centimetros.

o

Anexo Z - Figura D1

Agrupamento de 5 Medidores Monofasicos com Entrada pela Direita com Caixas
Moduladas
Necessita Projeto Elétrico

CALHA P/ FIXACAO DAS CAIXAS E
PASSAGEIM DE CABOS P/ CONSUMIDOR

!
e “-,“'I Y 1 ot

T ) o SEEEp g -
Lo e e e T i T e e T \ =§§\K

b
15 g. PINGADEIRA

0 <

=]
=S
5
__[DIBJUNTOR
[GERAL
~|DPS
. 1
JONEXAO ATHRRAMENTO /
CONDUTOR DE PROTEGAO
CONDUTOR DE ATERRAMENTO .
o

: 2 | L

L
- i

¥

—= A VISTA FRONTAL CORTE AA’

FURACAO DE PASSAGEM P/
CABOS DO CONSUMIDOR

F 5 & 9

| _PROJECAOPINGADEIRA  “mmeme™ . |
CORTE BB'

Notas:
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1. Cada unidade consumidora deve ser atendida por circuito de distribuigdo independente e devidamente
identificado, através de cores por circuito, anilhas ou fita isolante colorida.

2. As caixas de medicdo modelo CPOM devem ser utilizadas para atender as combinagdes de agrupamento
previstas neste anexo (moduladas). Este modelo de CM bem como os demais componentes necessarios
para a sua montagem devem ser homologados pelas Cooperativas.

3. A utilizagdo de CPOM deve ser exclusivamente sobreposta, ndo sendo permitida a sua utilizagdo
embutida em alvenaria.

4. Os espagos entre as caixas de medigdo moduladas ndo devem ser preenchidos.
5. Maximo uma saida aérea, as demais deverao ser subterraneas.

6. Deve ser identificada a primeira CPOM com n° do terreno ou prédio. As demais devem conter a
numeracao 1, 2, 3... etc. na sequéncia légica, utilizando etiquetas adesivas com protecdo UV na face
interna da tampa, conforme figura.

7.  Utilizar DPS.
8. Medidas em centimetros.

Anexo Z - Figura E

Agrupamento de 8 Medidores Monofasicos com Entrada pela Esquerda
Tamanho 10 — CE 120x130x26 cm
Necessita Projeto Elétrico
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RAMAL DE ENTRADA
SAIDA

i_._.
(1

t

30

CED-1 50x40x20
VER FIGURA 29B

DISJUNTOR
GERAL

—4
CONDUTOR DE PROTECAO
CONDUTOR DE ATERRAMENTO

N

1. Deve ser inscrito na tampa da primeira CP o n° do terreno. As demais devem conter a numeragéo 1, 2,
3... etc, na sequéncia ldgica.

2. A caixa podera ser interna (embutida em parede, muro ou mureta) ou externa (fixa em poste ou parede).

3. Cada unidade consumidora deve ser atendida por circuito de distribuigdo independente e devidamente
identificado, através de cores por circuito, anilhas ou fita isolante colorida.

4. Maximo uma saida aérea, as demais deverao ser subterraneas.
Utilizar DPS.
6. Medidas em centimetros.

o

Anexo Z — Figura E1

Agrupamento de 8 Medidores Monofasicos com Entrada pela Esquerda com
Caixas Moduladas
Necessita Projeto Elétrico
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CALHA P/ FIXAGAO DAS CAIXAS E

PASSAGEM DE CABOS P/ CONSUMIDOR )

SRR LRI S —\ — TT——— \I |
€0

D Qi%“‘ﬁa

<
N PINGADEIRA

150

DISJUNTOR
GERAL
DPS -
4
CONEXAD ATERRAMENTO
CONDUTOR DE PROTEGAO
3 CONDUTOR DE ATERRAMENTO J
| N i
v
J\ T N

—> A VISTA FRONTAL CORTE AA

FURACAO DE PASSAGEM P/
CABQS DO CONSUMIDOR

]_ PROJECAO PINGADEIRA I

CORTE BBE'

Notas:

1. Cada unidade consumidora deve ser atendida por circuito de distribuicdo independente e devidamente
identificado, através de cores por circuito, anilhas ou fita isolante colorida.

2. As caixas de medicdo modelo CPOM devem ser utilizadas para atender as combinagdes de agrupamento
previstas neste anexo (moduladas). Este modelo de CM bem como os demais componentes necessarios
para a sua montagem devem ser homologados pelas Cooperativas.

3. A utilizagdo de CPOM deve ser exclusivamente sobreposta, ndo sendo permitida a sua utilizagdo
embutida em alvenaria.

4. Os espagos entre as caixas de medigdo moduladas ndo devem ser preenchidos.
5. Maximo uma saida aérea, as demais deverao ser subterraneas.

6. Deve ser identificada a primeira CPOM com n° do terreno ou prédio. As demais devem conter a
numeracao 1, 2, 3... etc. na sequéncia légica, utilizando etiquetas adesivas com protecdo UV na face
interna da tampa, conforme figura.

7.  Utilizar DPS.
8. Medidas em centimetros.

Anexo Z - Figura F
Agrupamento de 8 Medidores Monofasicos com Entrada pela Direita

EMISSAO: 10/05/2007 REVISAO: 30/12/2019 PAG. 106/184



REGULAMENTO - DISTRIBUIGAO

REGULAMENTO DE INSTALACOES CONSUMIDORAS
FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA

REGD 035.01.06

Tamanho 10 — CE 120x130x26 cm
Necessita Projeto Elétrico

RAMAL DE ENTRADA

CED-1 50x40x20
VER FIGURA 29B

DISJUNTOR
GERAL

CONDUTOR DE PROTEGAO
CONDUTOR DE ATERRAMENTO
45

A .
\

\!_ -
v

Notas:

1. Deve ser inscrito na tampa da primeira CP o n° do terreno. As demais devem conter a numeragéo 1, 2,
3... etc, na sequéncia légica.

2. A caixa podera ser interna (embutida em parede, muro ou mureta) ou externa (fixa em poste ou parede).

3. Cada unidade consumidora deve ser atendida por circuito de distribuigdo independente e devidamente
identificado, através de cores por circuito, anilhas ou fita isolante colorida.

4. Maximo uma saida aérea, as demais deverao ser subterraneas.
Utilizar DPS.
6. Medidas em centimetros.

o

Anexo Z — Figura F1
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Agrupamento de 8 Medidores Monofasicos com Entrada pela Direita com Caixas
Moduladas

Necessita Projeto Elétrico

CALHA P/ FIXAGAO DAS CAIXAS E
PASSAG%M DE CABOS P/ CONSUMIDOR

!
P S— \ L i i [ L
iy Y v“l \ ] P ﬁ"l'
g PINGADEIRA

150

|
|
|
|
|
DISJUNTOR
_'fI.'GERAL

“‘}‘DPS

|
T
i
CONEXAC ATERRAMENTO /. i
CONDUTOR DE PROTEGAO i
CONDUTOR DE ATERRAMENTO i
o e e =Y §
¥ oo
e 1f —--AT T —
¥ A

VISTA FRONTAL CORTE AA'

FURAGAO DE PASSAGEM P/
CABOS DO CONSUMIDOR

lE] ]

Fs s}

| PROJEGAO PINGADEIRA

CORTE BB'

Notas:
1. Cada unidade consumidora deve ser atendida por circuito de distribuicdo independente e devidamente
identificado, através de cores por circuito, anilhas ou fita isolante colorida.

2. As caixas de medicdo modelo CPOM devem ser utilizadas para atender as combinagdes de agrupamento
previstas neste anexo (moduladas). Este modelo de CM bem como os demais componentes necessarios
para a sua montagem devem ser homologados pelas Cooperativas.

3. A utilizagdo de CPOM deve ser exclusivamente sobreposta, ndo sendo permitida a sua utilizagdo
embutida em alvenaria.

4. Os espagos entre as caixas de medigdo moduladas ndo devem ser preenchidos.
5. Maximo uma saida aérea, as demais deverao ser subterraneas.

6. Deve ser identificada a primeira CPOM com n° do terreno ou prédio. As demais devem conter a
numeracao 1, 2, 3... etc. na sequéncia légica, utilizando etiquetas adesivas com protecdo UV na face
interna da tampa, conforme figura.

7.  Utilizar DPS.
8. Medidas em centimetros.

EMISSAO: 10/05/2007 REVISAO: 30/12/2019 PAG. 108/184



REGULAMENTO - DISTRIBUIGAO

REGD 035.01.06
REGULAMENTO DE INSTALACOES CONSUMIDORAS
FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA
Anexo Z - Figura G
Agrupamento de 2 Medidores Monofasicos, Bifasicos ou Trifasicos
Tamanho 3 — CE 80x60x24 cm
Nao Necessita Projeto Elétrico
RAMAL DE ENTRADA VER NOTA 3
—
—
DISJUNTOR

—~"VER NOTA 4

__+—VERNOTAG6

VER NOTA 5

CONDUTOR DE PROTECAO 1#16 mm?2-750 V
| CONDUTOR DE ATERRAMENTO 1#10 mm?-750V
| @ 20 mm

Notas:
1. Deve ser inscrito na tampa da primeira CP o n° do terreno. As demais devem conter a numeragéo 1, 2,
3... etc, na sequéncia légica.

2. Cada unidade consumidora deve ser atendida por circuito de distribuicdo independente e devidamente
identificado, através de cores por circuito, anilhas ou fita isolante colorida.

3. O ramal de entrada deve ser 4#25 mm? / eletroduto @40 mm para os tipos de fornecimentos B2, C14 e
C15 na tensao de 380/220 V. Para os tipos A2 e C13 o ramal de entrada deve ser 4#16 mm?/ eletroduto
@32 mm na tensdo de 380/220 V.

4.  Os disjuntores individuais ficam limitados em 50 A. Acima de 50 A, apresentar projeto.
5. O circuito de distribuigdo deve ser da mesma segdo do condutor do ramal de entrada.

6. Paradimensionamento dos condutores do circuito alimentador deve ser observada a caracteristica do tipo
de ligacéo, conforme ANEXO J.

7. A caixa podera ser interna (embutida em parede, muro ou mureta) ou externa (fixa em poste ou parede).
8. Maximo uma saida aérea, a segunda devera ser subterranea.

9.  Utilizar DPS.
10. Medidas em centimetros.
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Anexo Z — Figura G1

Agrupamento de 2 Medidores Monofasicos, Bifasicos ou Trifasicos com Caixas
Moduladas

Nao Necessita Projeto Elétrico

CALHA P/ FIXACAD DAS CAIXAS E
PASSAGEM DE CABOS P/ CONSUMIDOR

e =

I o P—

[ =l 10

I
5] RAMAL DE ENTRADA VERNOTA2 |B' PINGADEIRA
1

4

— —VERNOTA 5
DPs
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T
9
T

DISJUNTOR

@ ! VER NOTA 3

i |
\ VERNOTA4  RONEXAQ ATERRAMENTO

160 +/- 15

CONDUTOR DE PROTEGAO 1#16 mm? - 750 V
CONDUTOR DE ATERRAMENTO 1#10 mm?® {750 V
@ 20 mm

|

|
e
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|

|

|

i

|

L
T

i

|

R + s i el e e e i s

A VISTA FRONTAL CORTE AA

FURAGAO DE PASSAGEM P/
CABOS DO CONSUMIDOR

000 [e)3]e]

PROJEGCAQ PINGADEIRA
CORTE BB'

Notas:
1. Utilizar DPS.

2. O ramal de entrada deve ser 4#25 mm? / eletroduto @40 mm para os tipos de fornecimentos B2, C14 e
C15 na tenséo de 380/220 V. Para os tipos A2 e C13 o ramal de entrada deve ser 4#16 mm? / eletroduto
@32 mm na tensdo de 380/220 V.

3. Os disjuntores individuais ficam limitados em 50 A. Acima de 50 A, apresentar projeto.
O circuito de distribuicdo deve ser da mesma segédo do condutor do ramal de entrada.

5. Para dimensionamento dos condutores do circuito alimentador deve ser observada a caracteristica do
tipo de ligagéo, conforme ANEXO J.

6. Cada unidade consumidora deve ser atendida por circuito de distribuigdo independente e devidamente
identificado, através de cores por circuito, anilhas ou fita isolante colorida.

7. As caixas de medigao modelo CPOM devem ser utilizadas para atender as combinagdes de agrupamento
previstas neste anexo (moduladas). Este modelo de CM bem como os demais componentes necessarios
para a sua montagem deve ser liberado pela Cooperativa.

8. A utilizagdo da CPOM deve ser exclusivamente sobreposta, ndo sendo permitida a sua utilizagdo
embutida em alvenaria.

9. O espago entre as caixas de medigdo moduladas ndo devem ser preenchidos.
10. Maximo uma saida aérea, a segunda devera ser subterranea.
11. Medidas em centimetros.

&
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Anexo Z — Figura H
Agrupamento de 3 Medidores com Entrada pela Esquerda
Tamanho 9 — CE 90x120x26 cm
Necessita Projeto Elétrico
RAMAL DE ENTRADA
: 90
e \ .. PR
10 40 40
L A .. . I . — z
. T
60 |
—+ 120
CED-1 50x40x20 [
VER FIGURA 28A i
DISJUNTOR 60
GERAL ~ |
I
—— —l—

L.

S =
CONDUTOR DE PROTECAO
CONDUTOR DE ATERRAMENTO {59

R

v
— — — — — _._._._._.J\ ,f_ .................... I_

y

|
|
|_

Notas:

1. Deve ser inscrito na tampa da primeira CP o n° do terreno. As demais devem conter a numeragéo 1, 2,
3... etc, na sequéncia légica.

2. A caixa podera ser interna (embutida em parede, muro ou mureta) ou externa (fixa em poste ou parede).

3. Cada unidade consumidora deve ser atendida por circuito de distribuigdo independente e devidamente
identificado, através de cores por circuito, anilhas ou fita isolante colorida.

4. Maximo uma saida aérea, as demais deverao ser subterraneas.

o

Utilizar DPS.
6. Medidas em centimetros.
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Anexo Z - Figura H1

Agrupamento de 3 Medidores com Entrada pela Esquerda com Caixas Moduladas
Necessita Projeto Elétrico

CALHA P/ FIXAGAO DAS CAIXAS E
PASSAGEM DE CABOS P/ CONSUMIDOR

R

PINGADEIRA

\r =
[v —I,-{
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DISJENTOR
G IRAL -
|
DPS |
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CONEXAQ ATERRAMENTO
= 1w
PR [E SRS = fi et v oo
3 _\\ Ul I
CONDUTOR DE PROTEGAO
3 CONDUTOR DE ATERRAMENTO

==p) VISTA FRONTAL CORTE AA'

FURACAO DE PASSAGEM P/
CABOS DO CONSUMIDOR

000 |ODO|

PROJEGAO PINGADEIRA
CORTE BB'

Notas:

1. Cada unidade consumidora deve ser atendida por circuito de distribuicdo independente e devidamente
identificado, através de cores por circuito, anilhas ou fita isolante colorida.

2. As caixas de medicdo modelo CPOM devem ser utilizadas para atender as combinagdes de agrupamento
previstas neste anexo (moduladas). Este modelo de CM bem como os demais componentes necessarios
para a sua montagem devem ser homologados pelas Cooperativas.

3. A utilizagdo de CPOM deve ser exclusivamente sobreposta, ndo sendo permitida a sua utilizagdo
embutida em alvenaria.

4. Os espagos entre as caixas de medigdo moduladas ndo devem ser preenchidos.

5. Maximo uma saida aérea, as demais deverao ser subterraneas.

6. Deve ser identificada a primeira CPOM com n° do terreno ou prédio. As demais devem conter a
numeragdo 1, 2, 3... etc. na sequéncia logica, utilizando etiquetas adesivas com protegdo UV na face
interna da tampa, conforme figura.

7.  Utilizar DPS.

8. Medidas em centimetros.
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Anexo Z — Figural|

Agrupamento de 3 Medidores com Entrada pela Direita
Tamanho 9 — CE 90x120x26 cm
Necessita Projeto Elétrico

RAMAL DE ENTRADA

REGD 035.01.06

CED-1 50x40x20
VER FIGURA 29A

DISJUNTOR
GERAL
1 CP2 NCONDUTOR DE PROTECAO
l CONDUTOR DE ATERRAMENTO
60 | )
) ([ \.!._ ________ J
W
_]___.___._______.___._J\_r _________________ _
I v
i
|
' 'Nota.s:

1. Deve ser inscrito na tampa da primeira CP o n° do terreno. As demais devem conter a numeragéo 1, 2,

3... etc, na sequéncia légica.

2. A caixa podera ser interna (embutida em parede, muro ou mureta) ou externa (fixa em poste ou parede).
3. Cada unidade consumidora deve ser atendida por circuito de distribuicdo independente e devidamente

identificado, através de cores por circuito, anilhas ou fita isolante colorida.
4. Maximo uma saida aérea, as demais deverao ser subterraneas.
Utilizar DPS.
6. Medidas em centimetros.

o
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Anexo Z - Figura 1

Agrupamento de 3 Medidores com Entrada pela Direita com Caixas Moduladas
Necessita Projeto Elétrico

CALHA P/ FIXAGAO DAS CAIXAS E
PASSAGEM DE CABOS P/ CONSUMIDOR
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-
il
8
DISJUNTOR
GERAL
-DPS
-
r |
-
§ R 7
f =i i
v.’_Eli
CONDUTOR DE PROTEGAO
2 CONDUTOR DE ATERRAMENTO
|

A VISTA FRONTAL CORTE AA

FURAGAD DE PASSAGEM P/
CABOS DO CONSUMIDOR

000 DO

PROJEGAO PINGADEIRA
CORTE BB'

Notas:
1. Cada unidade consumidora deve ser atendida por circuito de distribuicdo independente e devidamente
identificado, através de cores por circuito, anilhas ou fita isolante colorida.

2. As caixas de medicdo modelo CPOM devem ser utilizadas para atender as combinagdes de agrupamento
previstas neste anexo (moduladas). Este modelo de CM bem como os demais componentes necessarios
para a sua montagem devem ser homologados pelas Cooperativas.

3. A utilizagdo de CPOM deve ser exclusivamente sobreposta, ndo sendo permitida a sua utilizagdo
embutida em alvenaria.

4. Os espagos entre as caixas de medigdo moduladas ndo devem ser preenchidos.
5. Maximo uma saida aérea, as demais deverao ser subterraneas.

6. Deve ser identificada a primeira CPOM com n° do terreno ou prédio. As demais devem conter a
numeracao 1, 2, 3... etc. na sequéncia légica, utilizando etiquetas adesivas com protecdo UV na face
interna da tampa, conforme figura.

7.  Utilizar DPS.
8. Medidas em centimetros.
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Anexo Z - Figura J
Agrupamento de 5 Medidores
Tamanho 11 — CE 130x120x26 cm
Necessita Projeto Elétrico
RAMAL DE ENTRADA
.~ 130 SAIDA
VNIV Y ... - -4
5 40 45 40
. e IR i R =
_ =]
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II\ II\ |
= ]
|
I
160

_ cP2 5 e
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VER FIGURA 292 :
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CP2 DISJUNTOR DPS l
GERAL }
CONDUTOR DE PROTECAO 160
CONDUTOR DE ATERRAMENTO l
_._._._._._._..—._._.J\ J.—_ — — — — — — — — — — — _.—..—._._._._.J. —
v
e W
v |

1. Deve ser inscrito na tampa da primeira CP o n° do terreno. As demais devem conter a numeragéo 1, 2,
3... etc, na sequéncia ldgica.

2. A caixa podera ser interna (embutida em parede, muro ou mureta) ou externa (fixa em poste ou parede).

3. Cada unidade consumidora deve ser atendida por circuito de distribuicdo independente e devidamente
identificado, através de cores por circuito, anilhas ou fita isolante colorida.

4. Maximo uma saida aérea, as demais deverao ser subterraneas.
Utilizar DPS.
6. Medidas em centimetros.

o
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Anexo Z — Figura J1
Agrupamento de 5 Medidores com Caixas Moduladas
CALHA P/ FIXACAO DAS CAIXAS E
PASSAGEM DE CABOS P/ CONSUMIDOR
P\
T
L £
10
ki\
g PINGADEIRA

=
o~
DISJUNTOR
GERAL ™
DPS -
) CONEXAO ATERRAMENTO
\ T T
f\v_‘ \\ S\ S
X r\:l_
CONDUTOR DE PROTEGAO
3 CONDUTOR DE ATERRAMENTO

£

—> A VISTA FRONTAL CORTE AA

FURACAQ DE PASSAGEM P/
CABOS DO CONSUMIDOR

[e]e]e)] Ov0| 000|

L |

PROJECAO PINGADEIRA
CORTE BB’

Notas:

1. Cada unidade consumidora deve ser atendida por circuito de distribuigdo independente e devidamente
identificado, através de cores por circuito, anilhas ou fita isolante colorida.

2. As caixas de medigdo modelo CPOM devem ser utilizadas para atender as combinagdes de agrupamento
previstas neste anexo (moduladas). Este modelo de CM bem como os demais componentes necessarios
para a sua montagem devem ser homologados pelas Cooperativas.

3. A utilizagdo de CPOM deve ser exclusivamente sobreposta, ndo sendo permitida a sua utilizagdo
embutida em alvenaria.

4. Os espagos entre as caixas de medigdo moduladas ndo devem ser preenchidos.
5. Maximo uma saida aérea, as demais deverdo ser subterraneas.

6. Deve ser identificada a primeira CPOM com n° do terreno ou prédio. As demais devem conter a
numeragdo 1, 2, 3... etc. na sequéncia logica, utilizando etiquetas adesivas com protegdo UV na face
interna da tampa, conforme figura.

7.  Utilizar DPS.
8. Medidas em centimetros.
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Figura 1 — Componentes da Entrada de Servigo
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Figura 2 — Alturas Minimas do Ramal de Ligacao ao Solo
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1. Outras alturas de postes e disposicbes podem ser utilizadas, dependendo da topografia do
terreno, a fim de que sejam obtidas as alturas minimas entre o condutor inferior e o solo,
conforme esta figura. Neste caso a parte engastada deve ser obtida através da seguinte
expressao:

e=L/10+0,6, sendo e = parte engastada L = comprimento total

2. Recomenda-se consultar a Cooperativa antes da instalagdo do poste.
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Figura 3 — Disposi¢ao da Entrada de Servico
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1) O prédio tem altura suficiente e esta até
0,5m do alinhamento da rua.

a) medigao no poste, muro ou mureta.

b) medigao na parede frontal.

2) O prédio ndo tem altura suficiente e esta no i !
alinhamento da rua, com acesso lateral e
portdo recuado.

a) medigao no poste, muro ou mureta.

b) medi¢cdo na parede lateral com uso
de pontalete.

3) O prédio esta até 0,5m do alinhamento
da rua, ocupando toda a frente do terreno.
a) medigao na parede voltada para rua.
Nao tendo altura suficiente usar
pontalete.

|
4) O prédio estd a mais de 0,5m do alinhamento
da rua.
a) medigao no poste, muro ou mureta.

5) O prédio esta até 0,5m do alinhamento da rua
porém a mais de 30m do poste da rede.

a) se o limite do terreno estiver até 30m do
ultimo poste da rede, medicao
no poste, muro ou mureta.

b) se o limite do terreno estiver a mais
de 30m consultar a concessionaria.

L]

Alinhamento da Rua

Passeio

R

&
Q!
W

ede Secundarial
dana

Pista de
Rolamento

Passeio

6) Muro no alinhamento ocupando toda a frente
do terreno.

a) medicdo embutida no muro voltado para rua.
Nao tendo altura suficiente, utilizar poste
ou pontalete no muro.

Wj 7) Prédio tipo sobrado com 2 unidades
consumidoras, acessos independentes,
estando até 0,5m do alinhamento da rua.

a) medigao na parede frontal do prédio.

b) medi¢cdo no poste, muro ou mureta.

8) Mais de um prédio no mesmo lote.

a) medigdo em agrupamentos em poste,
muro ou mureta localizado em érea
comum.

Nota:

As disposigbes acima também se aplicam para entradas subterraneas, observado-se a disposigédo

do ramal de entrada conforme figura 4.
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Figura 4 — Disposi¢ao do Ramal de Entrada Subterraneo
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©| Rolamento | &

o o

Alinhamento da Rua
/
28|
Queda de Tensdo: max. 2 % /

e Caixa de

S Passagem

= — .

E

&

=

[+
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Nota:
E proibida a travessia de via publica por ramal subterraneo. Caso néo seja possivel a construgéo
de rede secundaria, a Cooperativa devera ser consultada.
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Figura 5(A) — Medigao Independente da Area Privada (Vista Superior)
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ol o sk Bl
- L_J - L} = ] L} sn |} = L} o
Alinhamento da Rua Grade com Chave Padrio
\Acessc com Chave Padrdo
Nota:

A medicao lateral em lote sem delimitagéo fisica entre a area privada com a via publica deve ser
provida de compartimento edificado.
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Figura 5(B) — Medigdo Independente da Area Privada

ALINHAMENTO !
DA RUA /

CAIXA DE MEDIGAO
NO MURO FRONTAL
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DA RUA

CAVIDADE DE
INSPECAQ

CAIXA DE MEDICAO
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ALINHAMENTO
DA RUA

CAVIDADE DE
INSPECAD

CAIXA DE MEDICAO
NO POSTE FRONTAL

COMPARTIMENTO FECHADO

Notas:

Recomenda-se a utilizagéo de grade
com cadeado padrao, observadas as
posturas municipais.

= MURO
FRONTAL

CAIXA DE MEDIQI\O NO MURO
LATERAL PORTAO RECUADO

MURO
FRONTAL

-l

CAVIDADE DE
INSPECAD

G .i-*, ] -'. i 1
oy
ALINHAMENTO
DA RUA /
CAIXA DE MEDICAO NO MURO

LATERAL
COMPARTIMENTO ABERTO

MURO
FRONTAL

CAVIDADE DE
INSPECAD

ALINHAMENTO
DA RUA

CAIXA DE MEDICAC NO MURO
LATERAL
COMPARTIMENTO FECHADO

1. Para fixagédo da caixa de medigdo em muro frontal ver figura 9B.
2. A altura do compartimento de medigédo deve estar de acordo com a limitag&o fisica frontal.
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Figura 6 — Entrada de Energia com Medicao Instalada em Poste Particular
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I_ » — Eletroduto de PVC f{i
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! v :
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Condutores de |
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Detalhe do Aterramento i ~ Haste de
Aterramento

Min.20x20x20 .

: _ICondutor
: . i . Protegao “-
=Pz | o
: | Haste de
Condutor > Aterramento

Aterramento

Notas:

1. A disposicéo dos isoladores deve ser de acordo com as figuras 14 e 17.

2. O solador para a ancoragem do circuito alimentador deve ser fixado a 30 cm abaixo do ultimo
isolador do ramal de ligagéo.

3. Utilizar no maximo trés (03) curvas de 90° no eletroduto de entrada, excegéo feita para caixas
CPO em uso externo, quando podem ser usadas duas curvas de 180° ou quatro de 90°.

4. A medicao lateral em lote sem delimitagao fisica entre a area privada com a via publica, deve
ser provida de compartimento edificado.

5. A armacgdo secundaria de um estribo pode ser substituida pela armacdo secundaria de
policarbonato, conforme figura 38.
6. Medidas em centimetros.
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Figura 7 — Entrada de Energia com Medicdo Monofasica Instalada em Poste

de Aco
Tampa
Ramal de
Ligag@o Multiplex K Isolador de 2 Leitos
e = —1 :
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Eletroduto de PVC (Ver Figura 40)
Rigido Preto
- Hasle de
Condulores de Aterramento
Cobre Isolado
Notas:

1. O eletrodo de aterramento deve ser instalado fora da base concretada.

2. Os condutores de aterramento e protecdo devem ser protegidos por eletroduto dentro da base
concretada.

3. A medicao lateral em lote sem delimitagao fisica entre a area privada com a via publica, deve
ser provida de compartimento edificado.

4. A armagdo secundaria de um estribo pode ser substituida pela armagdo secundaria de
policarbonato, conforme figura 38;

5. Medidas em centimetros.
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Figura 8(A) — Entrada de Energia com Medicao Instalada em Muro ou Mureta
Lateral com Poste Compartilhado
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(Ver Figura 40)
, - Haste de
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Notas:

1. Adisposicéo dos isoladores deve ser de acordo com as figuras 14 e 17.

2. Utilizar no maximo trés (03) curvas de 90° no eletroduto de entrada, excegéo feita para caixas
CPO em uso externo, quando podem ser usadas duas curvas de 180° ou quatro de 90°.

3. A medicao lateral em lote sem delimitacdo fisica entre a area privada com a via publica deve
ser provida de compartimento edificado.

4. A armagdo secundaria de um estribo pode ser substituida pela armagdo secundaria de
policarbonato, conforme figura 38.
5. Medidas em centimetros.
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Figura 8(B) — Entrada de Energia com Medicao Instalada em Muro ou Mureta
Frontal com Poste Compartilhado
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Notas:
1. Adisposicéo dos isoladores deve ser de acordo com as figuras 14 e 17.

2. A armacgdo secundaria de um estribo pode ser substituida pela armagcdo secundaria de
policarbonato, conforme figura 38.

3. Medidas em centimetros.
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Figura 8(C) — Entrada de Energia com Medicao Instalada em Poste
Compartilhado
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Notas:
1. Adisposicéo dos isoladores deve ser de acordo com as figuras 14 e 17.
2. Utilizar no maximo trés (03) curvas de 90° no eletroduto de entrada.

3. A medicao lateral em lote sem delimitagao fisica entre a area privada com a via publica deve
ser provida de compartimento edificado.

4. A armagdo secundaria de um estribo pode ser substituida pela armagdo secundaria de
policarbonato, conforme figura 38.

5. Maximo uma saida aérea, a segunda devera ser subterranea.
6. Medidas em centimetros.
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Figura 8(D) — Entrada de Energia com Medicao Instalada em Poste
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Notas:
1. Adisposicéo dos isoladores deve ser de acordo com as figuras 14 e 17.
2. Utilizar, em uso externo, duas curvas de 180° ou quatro de 90°.

3. A medicao lateral em lote sem delimitagao fisica entre a area privada com a via publica deve
ser provida de compartimento edificado.

4. A armagdo secundaria de um estribo pode ser substituida pela armagdo secundaria de
policarbonato, conforme figura 38.

5. Maximo uma saida aérea, a segunda devera ser subterranea.
6. Medidas em centimetros.
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Figura 9(A) — Entrada de Energia com Medicao Instalada em Muro ou Mureta
Lateral

Ramal de

s I - Bracadeira ou
Ligagao Multiplex

Parafuso Passante

- i T M T10
Ramal de Ligagédo i b 2w
Condutor Singelo 30
1 I10 .

Wi Curva 90° ¥ Eletroduto de Aco Zincado a Quente ou
(qulandol;je Et;t)a PVC Rigido Preto
colocar bucha

p
Poste Particular 10 min.
L 2 2
Fita Metalica ou Bracadeira Pirgadeird
Em Regides Litoraneas i s . )
6 Voltas de Fio de Cobre 2,5mm? ! I - max.
Detalhe do Aterramento o) [ :|
Min.20x20x20
: P Mureta )
—ondutor
‘. Protecao - A ﬂ Caixa p/ Medidor
3 i BT T T 1 g1 1
. = . - {E - 1 ' T . T o e . 1]
d | H e e T A R
P — . e ¥ y . :
Haste de | T T T —- Saida Embutida
E&T’S:rtl?énto ‘I‘ Aterramento | EI L1 ' [__[ou Subterranea
= 50 max( v |
3 E I 1 i
w ] (N
=l 1 -
: I 1 |
| 1
i I
! L
Pista de i E:
| ]

Rolamento Passeio

_ S L LT LT T T
\ Eletroduto de PVC C‘*--—'.-«.ﬁi‘.-}.: Cavidade de Inspegéo

Aterramento

Rigido Preto : a (Ver Figura 40)
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Notas:

1. Adisposicéo dos isoladores deve ser de acordo com as figuras 14 e 17.

2. Utilizar no maximo trés (03) curvas de 90° no eletroduto de entrada.

3. A medicao lateral em lote sem delimitagao fisica entre a area privada com a via publica deve
ser provida de compartimento edificado.

4. A armagdo secundaria de um estribo pode ser substituida pela armagdo secundaria de
policarbonato, conforme figura 38.

5. Medidas em centimetros.
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Figura 9(B) — Entrada de Energia com Medicao Instalada em Muro ou Mureta
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thés:
1. A disposicéo dos isoladores deve ser de acordo com as figuras 14 e 17.
2. Utilizar no maximo trés (03) curvas de 90° no eletroduto de entrada.

3. A armagdo secundaria de um estribo pode ser substituida pela armagdo secundaria de
policarbonato, conforme figura 38.

4. A medigdo frontal poder ser no alinhamento do passeio ou no maximo a 50 cm.
5. Medidas em centimetros.
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Figura 9(C) — Entrada de Energia com Medicao Instalada em Muro ou Mureta
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Notas: '

1. A disposicéo dos isoladores deve ser de acordo com as figuras 14 e 17.
2. Utilizar no maximo trés (03) curvas de 90° no eletroduto de entrada.

3. A armacgédo secundaria de um estribo pode ser substituida pela armacdo secundaria de
policarbonato, conforme figura 38.

4. A medigdo frontal poder ser no alinhamento do passeio ou no maximo a 50 cm.
5. Medidas em centimetros.
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Figura 9(D) — Entrada de Energia com Medicao Frontal Instalada em Grade

VISTA FRONTAL
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Notas:

1. A disposigdo do isolador deve ser de acordo com as figuras 14 e 17.

2. Para a utilizagédo de abertura na grade (tipo janela) para acesso a medicao, deve-se observar
codigo de postura municipal. Quando da utilizagdo de cadeado na grade, este deve ser
cadeado padrao.

3. Esta alternativa pode ser utilizada para qualquer tipo de fornecimento, com qualquer modelo
de caixa de medicéo externa ou de policarbonato lacravel e em postes de ago ou concreto
armado.

4. Utilizar no maximo trés (03) curvas de 90° no eletroduto de entrada, excegéo feita para caixas
CPO em uso externo, quando podem ser usadas duas curvas de 180° ou quatro de 90°.

5. Na medicao frontal instalada em grade deve ser observada uma distdncia maxima de 5 cm
entre a CM e a grade.

6. A armacdo secundaria de um estribo pode ser substituida pela armacdo secundaria de
policarbonato, conforme figura 38.
7. Medidas em centimetros.

EMISSAO: 10/05/2007 REVISAO: 30/12/2019 PAG. 134/184



REGULAMENTO - DISTRIBUIGAO
REGD 035.01.06

REGULAMENTO DE INSTALACOES CONSUMIDORAS
FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA

Figura 9(E) — Entrada de Energia com Medigao Instalada em Muro ou Mureta
Frontal ou Lateral Para Consumidor Irrigante
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Notas:
1. Adisposicéo dos isoladores deve ser de acordo com as figuras 14 e 17.
2. Utilizar no maximo trés (03) curvas de 90° no eletroduto de entrada.

3. A armacgédo secundaria de um estribo pode ser substituida pela armacdo secundaria de
policarbonato, conforme figura 38.

4. Esta alternativa deve ser usada em consumidor irrigante.
5. Medidas em centimetros.
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Figura 9(F) — Entrada de Energia Monofasica ou Polifasica em Areas
Alagadicas
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Notas:

1. A disposigdo dos isoladores deve ser de acordo com as figuras 14 e 17.

2. A armacgédo secundaria de um estribo pode ser substituida pela armacdo secundaria de
policarbonato, conforme figura 38.

3. Esta alternativa deve ser usada somente em consumidor localizado em area sujeita a
alagamentos frequentes

4. O engastamento ‘e’ do poste devera ser conforme a Nota 2 do anexo K.

A base devera ser concretada com 1 m de profundidade, sendo os primeiros 15 cm com uma

area de 1 m? (1 m x 1 m) e os demais 85 cm com uma area de 0,25 m? (0,50 m x 0,50 m).

A caixa de medigao devera ser com lente.

Caixa de disjuntores (CD) interna e conforme NBR 5410.

Junto ao pé do poste, base de alvenaria ou terra para acessar o disjuntor na medigéo.

Medidas em centimetros.

o

© >N
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Figura 10 — Entrada de Energia com Medicao Instalada em Parede Frontal de
Casa no Alinhamento do Passeio

Somente Permitida em Areas Urbanas, Sem Recuo no Alinhamento da Parede
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Notas:

1. Adisposicéo dos isoladores deve ser de acordo com as figuras 14 e 17.

2. A armagdo secundaria de um estribo pode ser substituida pela armagdo secundaria de
policarbonato, conforme figura 38.

3. Medidas em centimetros.
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Figura 11 — Entrada de Energia com Medicao Instalada em Parede Lateral de
Casa no Alinhamento do Passeio

Somente Permitida em Areas Urbanas, Sem Recuo no Alinhamento da Parede
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Detalhe do Aterramento

Notas:

1. A disposicéo dos isoladores deve ser de acordo com as figuras 14 e 17.

2. A armagdo secundaria de um estribo pode ser substituida pela armagdo secundaria de
policarbonato, conforme figura 38.

3. A medicao lateral em lote sem delimitacdo fisica entre a area privada com a via publica deve
ser provida de compartimento edificado.

4. Medidas em centimetros.
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Figura 12 — Entrada de Energia com Medicdo Instalada em Parede com
Pontalete de Casa no Alinhamento do Passeio

Somente Permitida em Areas Urbanas, Sem Recuo no Alinhamento da Parede
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Condutor | Aterramento

Aterramento

Detalhe do Aterramento

Notas:

1. Para a utilizagéo de pontalete consultar a Cooperativa.

2. Adisposicao do isolador castanha deve ser de acordo com o detalhe acima e a figura 14.

3. Em regides com acentuado indice de corroséo (carboniferas e litordneas) a amarracdo do
isolador deve ser feita com a utilizagdo de fio de cobre 10 mm?2.

4. Podera ser mantido o pontalete de 20 mm, somente em caso de reforma da instalagéo
consumidora e que esteja do mesmo lado da rede da Cooperativa.

5. Medidas em centimetros.
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Figura 13(A) — Medicao Fixada no Poste da Cooperativa — Casos Especiais
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Notas:
1. Os eletrodutos devem ser conectados por baixo da caixa de medigéo.
2. Tolerancia 210 £ 5 cm.

3. O eletroduto do condutor de aterramento e prote¢cdo deve possuir no minimo dois pontos de
fixagéo junto ao poste.

4. Para acessar a zona controlada da rede de distribuicéo, o eletricista devera estar capacitado
conforme a NR-10/MTE.

5. Medidas em centimetros.
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Figura 13(B) — Medicao Fixada no Poste da Cooperativa — Casos Especiais
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Notas:

1. Os eletrodutos devem ser conectados por baixo da caixa de medigao.

2. Tolerancia 210 £ 5 cm.

3. O eletroduto do condutor de aterramento e protecdo deve possuir no minimo dois pontos de
fixagéo junto ao poste.

4. Para acessar a zona controlada da rede de distribuigdo, o eletricista devera estar capacitado
conforme a NR-10/MTE.

5. Medidas em centimetros.
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Figura 13(C) — Medicao Fixada no Poste da Cooperativa — Casos Especiais
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Notas: AR N RGN N N AN RO NG RGN B

1. Os eletrodutos devem ser conectados por baixo da caixa de medigao.

2. Tolerancia 210 £ 5 cm.

3. O eletroduto do condutor de aterramento e protecdo deve possuir no minimo dois pontos de
fixagdo junto ao poste.

4. Para acessar a zona controlada da rede de distribuigdo, o eletricista devera estar capacitado
conforme a NR-10/MTE.

5. Medidas em centimetros.
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Figura 14 — Disposicao dos Isoladores do Ramal de Ligacao
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1. Para a ancoragem do ramal de ligagdo em poste, deve ser observado um afastamento de 10

cm entre o topo e o primeiro isolador.

2. Medidas em centimetro.

EMISSAO: 10/05/2007

REVISAO: 30/12/2019
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REVISAO: 30/12/2019

O eletroduto junto ao poste deve ser identificado com o nimero do prédio a ser ligado

utilizagdo de material ndo corrosivo, fixado na extremidade superior do mesmo;

O eletroduto junto ao poste deve ser de diametro nominal de no minimo 50 mm;
Medidas em centimetros.

Notas:
1.
2.
3.

EMISSAO: 10/05/2007
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utilizagéo de material ndo corrosivo, fixado na extremidade superior do mesmo;
REVISAO:

A colocagao da fita sera vistoriada antes do fechamento da vala.

Medidas em centimetros.
10/05/2007

3.
4,

EMISSAO
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REGULAMENTO DE INSTALACOES CONSUMIDORAS
FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA

Figura 15(C) — Ramal de Entrada Subterraneo em Poste Particular com Ramal
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REVISAO

O eletroduto junto ao poste deve ser de diametro nominal de no minimo 50 mm;

Medidas em centimetros.
10/05/2007

1.
2.

EMISSAO
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Figura 15(D) — Ramal de Entrada Subterrdaneo com Medi¢cdo Indireta em
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Caso néo seja possivel o afastamento de 7,50 m da medigdo ao poste do transformador, a
REVISAO: 30/12/2019

Cooperativa devera ser consultada.

O eletroduto junto ao poste deve ser de diametro nominal de no minimo 50 mm;
Medidas em centimetros.

Notas:

1.
2.
3.

EMISSAO: 10/05/2007
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Figura 15(E) — Fixagdao dos Condutores de Entrada Subterranea no Poste

Condutores Unipolares

Condutores Multipolares
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Notas:
1.
2.
3.

EMISSAO: 10/05/2007

Nao utilizar cabegote ou curvas no eletroduto;

Utilizar abragadeiras de nylon nos condutores no trajeto até a rede BT.
Dimensbes em cm.
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-1 fecoergs

Figura 16 — Afastamento Minimo para Ancoragem do Ramal de Ligagao

50
120

Area Nao Permitida

- Area N&o Permitida

_Area Nao Permitida

t 1 &

Q
w

Notas:

1. Aancoragem do ramal de ligagéo na fachada sé é permitida fora da area delimitada se atender
as alturas minimas dos condutores ao solo;

2. Medida em centimetros.

EMISSAO: 10/05/2007 | REVISAO: 30/12/2019 PAG. 149/184
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Figura 17 — Ancoragem do Ramal de Ligacao
Poste Com Furacao Poste Sem Furagao
| Cinta
) : -
i P 4 ;
o =
{
Armacao com
Um Estribo ) | -
) T Haste — I Armaggo Com
- “__ Dois Estribos
L e
Parafuso Passante 7 ' - ' I Isolador Roldana

@16mm - Usado . 76x80mm

Também em Parede

Parede de Alvenaria ou Madeira Pontalete
L Isolador Castanha 60x40mm
Ver Nota || .
Chumbador ou N B d
umba .
Parafuso Passante {7 | g -i==-“-‘"“"“3“’ﬁm‘"

~ Minimo 3 Voltas com
\ Arame de Agco 12BWG

Notas:

1. Em regides com acentuado indice de corrosdo (carboniferas e litordneas) a amarracdo do
isolador no pontalete deve ser feita com a utilizagédo de fio de cobre 10 mm?;

2. Em parede de madeira usar parafuso passante para fixagdo da armagao secundaria;

3. Os isoladores devem ser confeccionados conforme NBR 6248 e NBR 6249.

EMISSAO: 10/05/2007 REVISAO: 30/12/2019 PAG. 150/184
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Figura 18 — Fixagao de Caixas para Medidores

Poste de Concreto Poste de Ago
(Sem Furagéo)

[H_ . —
g
@6mm
Parafuso de b, ) @6mm
Cabeca Abaulada - .1_.__.
Cinta ‘\“'E_'J"/ Bragadeira /"

s -]
Suporte # Suporte #

Poste de Concreto
(Com Furacao)

@6mm
1
@16mm
\ {
Parafuso
Passante
Suporte +

Nota:
A fixagdo da caixa modelo CPO devera obedecer a especificagées do fabricante.

EMISSAO: 10/05/2007 REVISAO: 30/12/2019 PAG. 151/184
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Figura 19 — Fixagao de Caixas para Medidores

Poste de Concreto Poste de Concreto
(Sem Furagao) (Com Furagao)

Parafuso Passante

@6mm @6mm

@6mm A :

1 . @Z16mm

LY

Parafuso

Passante
Travessa -
Metalica / Suporte ¢ Suporte

Parede de Madeira Parede de Alvenaria

(Com Eletrodutos Embutidos)

Afastador (Isolador Roldana 42x42 ou 48x48mm)
Suporte

Parede Parafuso @6 mm
Rosca Soberba
Madeira
Passante

Alvenaria Passante ou com Bucha

Nota:
A fixacdo da caixa modelo CPO deveréa obedecer a especificagées do fabricante.

REGD 035.01.06
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Figura 20 - Fixagao de Caixas para Medidores
Parede
Alvenaria L_[ ot ] Alvenaria
[ (Com Eletroduto Embutido)
e
B
‘EI
]
Pamhiso Fasaante Isolad Alanleador 76x80 Parafuso Passante
solador Roldana 76x80mm
@16mm ou Chumbador ( ) @6mm ou Bucha Parafuso Passante @6mm
- L L] T 7T T T T T supore
B = = P i Y T
Caixa Tamanho 6 ou 7 Calixa Tamanho 6 ou 7
>0 Poste
b 2l T :"'.:, A
_ Parafuso Passante @16mm |..
‘& Bracadeira ou Cinta >
Parafuso Passante @16mm Afastador
Y (Isoladﬂor Roldarja 76x80mm) \ Parafuso Passante @6mm
'l'."__‘Jr!;;]- ) ) u\_l Suporte
) Y o -
_C:aixa Tamanho 6 ou ?_ Caixa Tamanho 6 ou 7
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Figura 21 - Fixagao de Caixas para Medidores

14

f

Nota:
A fixagdo da caixa modelo CPO devera obedecer a especificagdes do fabricante.

-AO: 10/05/2007
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Figura 22 — Disposi¢ao dos Eletrodutos

Instalagao em Poste ou Parede
(Caixa Externa)

I l Saida
'
¥ o
O
ol
.
O
joow=d

Entrada
' T‘ Aterramento

Obs.: A entrada sempre sera por tras.

Instalacao em Parede, Muro ou Mureta
(Caixa Interna)

Entrada I Saida
| |

i

o’

-

fm——————————

e T e
4____|__________:__
]

{ e P S S |

Entrada Entrada

b
Ver Detalhe ™= ;@ ~ _

T

Entrada_ >._Aterramento
Detalhe

/Arruela

*.._/ Eletroduto

Notas:

1. Os furos ndo utilizados devem ser vedados;

2. As juncdes entre os eletrodutos e as caixas, quando ao tempo, devem ser vedadas com
massa de calafetar;

3. A entrada podera ser por baixo, quando for ramal de entrada subterranea;

4. A entrada e saida da caixa modelo CPO, quando instalada ao tempo, deve ser por baixo ou
por tras e pela lateral quando embutida.

EMISSAO: 10/05/2007 REVISAO: 30/12/2019 PAG. 155/184
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Figura 23 — Montagem das Caixas para Medidores Monofasicos
Tamanho 1A
Caixa Lacravel Externa
Saida
Entrada
Disjuntor
DPS
) Fa ' DOSC-Y “ N
o oo e e

Aterramento / X
Neutro / \ Condutor de
" \ Protecgao
Fase Aterramento
Neutro E Conexao

Notas:

1. Adisposigéo dos eletrodutos de entrada e saida para caixas internas (Cl) deve ser de acordo
com figura 22,

2. Para a conexao do condutor de protecdo pode ser utilizado um barramento;
3. Na&o séo permitidos equipamentos do consumidor dentro da caixa de medigéao;

EMISSAO: 10/05/2007 REVISAO: 30/12/2019 PAG. 156/184
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Figura 24(A) — Montagem das Caixas para Medidores Polifasicos com Medigao
Direta

Consumidor Irrigante
Tamanho 3
Caixa Interna

Tamanho 2A
Caixa Lacravel Interna

Saida
/ - 0
I Disjuntor

Saida

-
Disiuntor

K2
Entrad \ ggnt‘radal
ntrada ciona
Entrada !Eg, S CP4
M
Aterramento 2 Condutor de Aterramento Condutor de

Neutro 4\ Protecéo Neutro 4\ Protecdo

Tamanho 3
Caixa Interna

Saida
l/___

Disjuntor

4

2N

Entrada
B L
\
CP2
Aterramento Condutor de
Neutro 4 Protecao
—— Fase — Aterramento

— Neutro - Conexao

Notas:

1. A conexao do condutor de aterramento com o neutro de saida da medicao deve ser feita por
meio de conector tipo parafuso fendido de cobre ou cobreado e devidamente isolado;

2. Nas medicdes diretas com CP4 deve ser previsto sobra de 50 cm por fase para interligacao
dos medidores;

3. Para a conexao do condutor de protegdo pode ser utilizado um barramento;
N&o s&o permitidos equipamentos do consumidor dentro da caixa de medicao;
5. Medidas em centimetros.

&
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Figura 24(B) — Montagem das Caixas para Medidores Polifasicos com Medigao
Indireta

Tamanho 7
Caixa Interna
Uma Medicao Indireta

Saida Salda
Di_sjuntor Disjunt_qr_

Chave de

1= Chave de
Afericdo | i

| Afericdo

Entrada pela

CED
Esquerda =

b Entrada pela
60X90

60X90 Direita

Aterramento Condutor de Condutor de Aterramento
Neutro 4\ Protecao Protecéao 4% Neutro
Tamanho 7
Caixa Interna
Uma Medicéo Indireta +

i is] Uma Medicao Diret i i
Saida Disjuntor ma Medigdo Direta DIS|unt0{ Saida
CED 4 ‘ [ \ | ceD
60X90 B chave de 2] 1'% Chave de //60X90
Afericao ™ 60 ——  Aferigdo

L

10 70 70 70 70 7 A
Condutar de /'ﬁ \Entrada Entrada/ f\Condutor de
Protecao | \Aterramento — Fase —— Aterramento Aterramento / | Protecao
\  Neutro - Neutro - Conexao Neutro |
Notas:

1. As caixas externas (CE) tamanho 7 devem ser fixadas conforme figura 20;

2. A conexao do condutor de aterramento com o neutro de saida da medi¢do deve ser feita por
meio de conector tipo parafuso fendido de cobre ou cobreado e devidamente isolado;

3. Nas medicdes diretas com CP4 deve ser previsto sobra de 50 cm por fase para interligacao
dos medidores;

Para a conexdo do condutor de protegao pode ser utilizado um barramento;
Nao sdo permitidos equipamentos do consumidor dentro da caixa de medicao;
6. Medidas em centimetros.
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Figura 25 — Modelo de Caixa para Centro de Medigdo Ocupando Uma Parede
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Notas:

Aspectos construtivos, conforme item 9.5;

Instrucdo para a montagem da CED conforme item 9.4.1;

Numerar a CP de servigo com o nimero do prédio;

O circuito de emergéncia deve ser independente;

O CM podera ser com caixas de policarbonato moduladas, desde que haja prévia homologagao destas e
aprovacao do projeto do CM pela Cooperativa.

Medidas em centimetros.

abrwN =

o

EMISSAO: 10/05/2007 REVISAO: 30/12/2019 PAG. 159/184



REGULAMENTO - DISTRIBUIGAO

REGULAMENTO DE INSTALACOES CONSUMIDORAS
FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA

REGD 035.01.06

Figura 26 — Modelo de Caixa para Centro de Medigao Ocupando Duas Paredes
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Notas:
1. Aspectos construtivos, conforme item 9.5;
2. Instrugéo para a montagem da CED conforme item 9.4.1;
3. Numerar a CP de servigo com o nimero do prédio;
4. O circuito de emergéncia deve ser independente;
5. O CM podera ser com caixas de policarbonato moduladas, desde que haja prévia homologagéao destas e
aprovacgao do projeto do CM pela Cooperativa.
6. Medidas em centimetros.
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Figura 27 — Modelo de Caixa para Centro de Medigdao Ocupando Trés Paredes
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Notas:

Aspectos construtivos, conforme item 9.5;

1.

Instrucdo para a montagem da CED conforme item 9.4.1;

Numerar a CP de servigo com o nimero do prédio;
O circuito de emergéncia deve ser independente;

2.

3.

4.

destas e

80

do projeto do CM pela Cooperativa.

Medidas em centimetros.

O CM podera ser com caixas de policarbonato moduladas, desde que haja prévia homologag
aprovagao

5.

6.
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Figura 28 — Planta Baixa de Localizagado de Centro de Medicao
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Notas:

1. Representar o trajeto completo do ramal de entrada;

2. Mudancas de diregdo sdo sempre em angulo reto;

3. Caixas de passagem localizadas na area privada deverdo ser providas de dispositivo para
lacre;

4. Medidas em centimetros.
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Figura 29(A) — Lay-out de CED-1 (400x500x200 mm) sem Derivagao

CED-1 400x500x200mm
Sem Derivacao

.
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i Bucha Frrue[a

Ramal dé Entrada A't"erramento
Vista da Tampa

Indicacao das
Fases -

Identi?icagéo dos
Dispositivos

Notas:

Diametros de eletrodutos e posi¢bes das saidas conforme projeto;

Sec¢des de condutores conforme projeto;

Utilizar conectores apropriados;

Identificar a caixa na tampa em letras visiveis;

Identificar as posicbes de Fonte para Carga;

Identificar as fases na tampa da CED;

Marcar os dispositivos de forma que fiquem identificados mesmo com a tampa removida;
Outros arranjos para os barramentos e dispositivos sao aceitos, desde que seja respeitado o
afastamento minimo e previamente aprovados pela Cooperativa.

Medidas em centimetros.

N>R WN =

©

EMISSAO: 10/05/2007 REVISAO: 30/12/2019 PAG. 163/184



REGULAMENTO - DISTRIBUIGAO

— T - REGD 035.01.06
REGULAMENTO DE INSTALACOES CONSUMIDORAS
FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA

Figura 29(B) — Lay-out de CED-1 (400x500x200 mm) sem Derivagdo em
Posicao Alternativa

CED-1 400x500x200mm
Sem Derivacao
Posicao Alternativa

Disjuntor Geral

<
I
_?_ F
10|
Arruela

Ramal de Entrada  Aterramento

Vista da Tampa

Indicacao das
_~  Fases

Identificacao dos
Dispositivos

Notas:
Didmetros de eletrodutos e posi¢cdes das saidas conforme projeto;
Secdes de condutores conforme projeto;
Utilizar conectores apropriados;
Identificar a caixa na tampa em letras visiveis;
Identificar as posicbes de Fonte para Carga;
Identificar as fases na tampa da CED;
Marcar os dispositivos de forma que fiquem identificados mesmo com a tampa removida;
Outros arranjos para os barramentos e dispositivos sdo aceitos, desde que seja respeitado o
afastamento minimo e previamente aprovados pela Cooperativa.
Medidas em centimetros.
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Figura 29(C) — Lay-out de CED-2 (600x900x200 mm) sem Derivagao

CED-2 600x900x200mm
Sem Derivacgao
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Notas:

Didmetros de eletrodutos e posi¢cdes das saidas conforme projeto;

Secbdes de condutores conforme projeto;

Utilizar conectores apropriados;

Identificar a caixa na tampa em letras visiveis;

Identificar as posicbes de Fonte para Carga;

Identificar as fases na tampa da CED;

Marcar os dispositivos de forma que fiquem identificados mesmo com a tampa removida;
Outros arranjos para os barramentos e dispositivos sdo aceitos, desde que seja respeitado o
afastamento minimo e previamente aprovados pela Cooperativa.

Medidas em centimetros.
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Figura 29(D) — Lay-out de CED-2 (600x900x200 mm) com Derivagao

CED-2 600x900x200mm
Com Derivagao
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Notas:

Didmetros de eletrodutos e posi¢cdes das saidas conforme projeto;

Secbdes de condutores conforme projeto;

Utilizar conectores apropriados;

Identificar a caixa na tampa em letras visiveis;

Identificar as posicbes de Fonte para Carga;

Identificar as fases na tampa da CED;

Marcar os dispositivos de forma que fiquem identificados mesmo com a tampa removida;
Outros arranjos para os barramentos e dispositivos sdo aceitos, desde que seja respeitado o
afastamento minimo e previamente aprovados pela Cooperativa.

Medidas em centimetros.
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Figura 30 — Conexao de DPS em Sistema TN-S
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Notas:
1. Representacdo de DPS em mddulos unitarios;
2. Instalagdo conforme NBR 5410/2004 e NBR 5419/2015;
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Figura 31(A) — Planta de Situagao e Planta de Localizagdo em Area Urbana

Orientacgao Geografica
(Norte Sempre p/ Topo)

[
l u
| “,'; Rede BT da Cooperativa (';
| & | €
| Numero de Cadastro ™~
| W
— S
: Rua A 45 1W9_0
—E:——:-————————-Fl— ————————— e — —|\]—’|
%
50m ]

~  Prédioa
{ . Ser Ligado
~ Rede MT da Cooperativa

\

Planta de Situacéao
Escala 1:1.000

Cx Passagem
4# 25 mm? - 0,6” ,OkV 50x50x60cm

@ 50 mm

= *I’-’EL Poste Rede BT

N .. Existente
I
Cx Passagem éi Coordenadas
50x50x60cm / 8 Medicio 215456,88 E
C/Disposttivop!| / [ 6859079,05 S

Lacre

L =]

Planta de Localizacao
Escala 1:500

Notas:
1. Verificar 7.1.1;
2. Outras escalas podem ser utilizadas.
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Figura 31(B) — Planta de Situagdo e Planta de Localizagdo em Area Rural
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Notas:

1. Verificar 7.1.1;
2. Outras escalas podem ser utilizadas.
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Figura 32 — Sistema de Emergéncia
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Figura 33(A) — Poste Particular de Concreto Armado
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Notas:

1. Os postes devem ser confeccionados conforme ANEXO Y;
2. Especificagbes conforme ANEXO K;

3. Dimensbes em centimetros.
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Figura 33(B) — Poste Particular de Ago
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- Marca do
Engastamento

120/130

.
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Secao Circular

Notas:
1. Os postes devem atender as exigéncias da NBR 6591;
2. Especificagdes do poste com secao circular conforme ANEXO K;
3. ldentificagao:
- Nome do fabricante;
- Data da fabricagao;
- Comprimento nominal;
- Esforgo nominal;
- Didmetro do topo.
4. Dimensdes em centimetros (postes) e milimetros (detalhe do parafuso).
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Figura 33(C) — Poste Particular de Agco com Caixa de Medig¢ao Acoplada (kit de
medi¢ao monofasico)
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Notas:
5. Os postes devem atender as exigéncias da NBR 6591;
6. Os postes com caixa acoplada devem ser devidamente aprovados pela Cooperativa;
7. Especificagdes do poste com secgao circular conforme ANEXO K;
8. Identificagao:
- Nome do fabricante;
- Data da fabricagao;
- Comprimento nominal;
- Esforgo nominal;
- Didmetro do topo.
. Dimensbées em centimetros (postes) e milimetros (detalhe do parafuso);
10. Para utilizagdo desse padrao deve ser consultada a Cooperativa.
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Figura 33(D) — Poste Particular de Concreto Armado com Caixa de Medigao

Acoplada
8 M s
Sl | 2 g [T] E
=i il
il U s
T BN
Lo T f
sd 7
se Ml
23
I
e
g - 4 S
S 3 d &
- Nl Bzd]
100 8 S L JHHe 20
g 2 I N )
ﬁ 265
| R o f ! 8
gy %F et :
g i) 5§
g ﬁ 57|
A ' o 2 H i i
2y h .
3¢ g 1" 353%
g8 2 1
a "
— @ i /
i
il ge
i 8%
% ! £s
i gt
AWl O
§j (ET:]
g8 | s |
N 100
L e i3
220
370
Notas:
1. O compartimento para instalagéo de disjuntor e DPS deve ser localizado na parte frontal do poste da
medigao;

2. Todas as tubulagbes devem possuir revestimento;
3. Identificagao:
- Nome do fabricante;
- Data da fabricagéo;
- Comprimento nominal;
- Esforgo nominal;
- Registro de responsabilidade técnica (CREA);
- Diametro do topo.
4. Medidas em milimetros;
5. Para utilizagdo desse padrio deve ser consultada a Cooperativa.
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Figura 34 — Caixas de Protegao e Distribuicao

Caixa de Entrada e Distribuicao (CED)
Caixa de Distribui¢cdo (CD)
A

t 1

Caixa de Protecao

(CP) .
A
} i
B
{
|
Medidas (mm)
Modelo
A B C
CP-1 150 120 65
CP-2 260 200 90
CP-4 480 240 90
CED/CD-1 400 500 200
CED/CD-2 600 900 200

Notas:

1. Para escolha da CP consulte item 9.3;

2. Todas CED’s ou CD’s devem ser dotadas de dobradicas e dispositivos para lacre;

3. As aberturas para ventilagdo das CED’s e CD’s devem estar localizadas nas faces laterais,
inferior e superior, com as aletas voltadas para o fundo.
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Figura 35 — Caixas de Passagem para Ramal de Entrada Subterraneo
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Notas:

1. As caixas devem ser de alvenaria ou concreto, revestidas com argamassa, impermeabilizadas
e com drenagem. Quando de concreto as paredes devem ter espessura minima de 6 cm;

2. As medidas indicadas sdo as minimas exigidas. Para cada caso devem atender as condi¢cdes
do item 8.2.4;

3. Medidas em centimetros.
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Figura 36 — Haste de Aterramento

Haste de Aterramento Aco-Cobre

200/240 x @ 1/2 - 5/8

Notas:
1. A especificagcéo da haste de aterramento ago-cobre estd na ETD 07.01.65;
2. Medidas em centimetros.
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Figura 37 — Armagao Secundaria e Suporte

Armacao Secundaria Um Estribo

Vista Lateral Vista Superior

Suporte
(Tamanhos 1 e 2)

290 /490

Travessa Metalica

Cinta Bragadeira

Chumbador Conector
(Parafuso Fendido)

216 x 125

Arruela Quadrada

74 Porca Quadrada
»

216 x 200/300 216 x 50/100

@16 x 100/150/200 @6 x 50

Notas:

1. Asferragens devem ser confeccionadas conforme especificagdo da Cooperativa e atenderem
as exigéncias aplicaveis na NBR 8159;

2. Medidas em milimetros.
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Figura 38 — Isoladores

Roldana
76 x 80

Roldana Dois
Leitos

Roldana
42 x42 /48 x 48

Castanha
60 x 40

Isolador Polimérico
100 x 60

Notas:
Medidas em milimetros.
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Figura 39 — Tubo para Aterramento
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Nota:
Medidas minimas em milimetros.

EMISSAO: 10/05/2007 REVISAO: 30/12/2019 PAG. 181/184



REGULAMENTO - DISTRIBUIGAO

— REGD 035.01.06
REGULAMENTO DE INSTALAGOES CONSUMIDORAS
FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA
Figura 40 — Detalhe de Aterramento
Com Tubo de Aterramento
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Notas:

1. A cavidade de inspecdo pode ser confeccionada em alvenaria, concreto armado,
policarbonato, plastico ou produto similar, nos formatos quadrado ou circular, provido de
tampa adequada com resisténcia mecanica capaz de suportar transito de veiculos e/ou
passagem de pedestres, quando localizado no passeio publico.

2. As especificagbes dos materiais para aterramento estdo na ETD 007.01.65 — Materiais
para Aterramento.

3. Dimensdes em mm.
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